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Stecker PV - Montageanleitung ZEUS SMARTSYSTEM 800+

Schon, dass Sie sich fur eine Stecker Solaranlage von Heckert Solar entschieden haben. Damit
werden Sie Teil der Energiewende und leisten Ihren Beitrag zum Klimaschutz.

Sie kénnen lhre Stromrechnung verringern indem Sie eigenen, sauberen Strom erzeugen und
direkt verbrauchen.

Die folgenden Hinweise und Erlduterungen sollen lhnen bei der Installation helfen. Bitte lesen
Sie die Anleitung aufmerksam durch und bewahren alle Unterlagen sorgfaltig auf. Beachten
Sie bei der Installation und dem Betrieb des Stecker-Solarkraftwerkes auch die Hinweise und
Datenblatter der Hersteller der jeweiligen Komponenten. Nutzen Sie die jeweils aktuellste
Version. Sie ist zu finden unter:

Download
Bei weiteren Fragen wenden Sie sich an info@heckert-solar.com

Bitte beachten Sie die gesetzlichen Vorgaben bei der Installation und Inbetriebnahme von
Stecker-Solaranlagen. Stand 05/24:

e Die fur Stecker-Solaranlagen maximal zuldssige Ausgangsleistung des
Mikrowechselrichters betragt 800 W. Die maximale Modulnennleistung fir diese
Anlage ist auf 2000 Wp begrenzt.

e Es besteht eine Anmeldepflicht fir die Anlage beim Marktstammdatenregister:
Marktstammdatenregister

Die Anmeldung muss innerhalb eines Monats erfolgen. Firr die Anmeldung von
"steckerfertigen Solaranlagen” wurde vereinfacht und ist in wenigen Schritten
moglich.
Halte folgende Angaben bereit:
- Zahlernummer
- Datum der Inbetriebnahme
- Technische Daten (Herstellerinformationen) zu den Solarmodulen und zum
Wechselrichter
Dokumente

e Eine Meldung an das EVU ist bei Stecker-Solaranlagen nicht erforderlich.

e Bitte beachten Sie die Elektroschrott-Verordnung zur Entsorgung von Altgerédten
WEEE (Modul): 42676826
WEEE (Wechselrichter): 89860626
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1. Allgemeine Betriebsbedingungen

e Installationsort: < 2000m

e Umgebungstemperatur: -40 bis +50°C

e Max. Luftfeuchte 85%

e Nicht in der Ndhe von offenen Flammen oder brennbaren Materialien

2. Warnhinweise

e Tragen Sie Montagehandschuhe!

e Metallteile kénnen scharfkantig sein und zu Verletzungen fihren und unschéne
Abdriicke auf den Solarmodulen werden vermieden.

e Tragen Sie bei der Installation keine leitfahigen Gegensténde (z.B.: Uhren, Schmuck).

e Tragen Sie Schutzausriistung.

e Prifen Sie bei Anlieferung alle Packstiicke auf Vollstéandigkeit und Unversehrtheit.

e Installieren Sie keine defekten oder beschadigten Gerate.

e Das Befestigungsmaterial muss fir den Installationsort geeignet sein (z.B.: Flachdach,
Boden, Schragdach, Balkongelander).

e Beachten Sie bei der Installation die  statischen  Erfordernisse!
Die Halterung muss entsprechend der Anleitung verschraubt werden.

e Eine evtl. Ballastierung muss entsprechend der Windlast ausgelegt sein.

e Achten Sie darauf, dass weder wahrend der Installation noch im Betrieb, Teile
herabfallen. Sie konnten zu Personenschaden fihren.

e Bringen Sie das Stecker-Solarkraftwerk nicht im &ffentlichen Bereich an.

e SchlieBen Sie das Stecker-Solarkraftwerk nur an eine geeignete Steckdose an
(AuBenbereich geeignet).
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Schalten Sie den Wechselrichter nicht ein sofern die Installation nicht abgeschlossen
oder nicht von einem Fachmann abgenommen wurde.

Prifen Sie vor der Inbetriebnahme, dass alle Steckverbindungen fest und sicher
geschlossen, Biegeradien eingehalten und keine Kabel beschadigt sind.

Berlihren Sie niemals die Kontakte des Schukosteckers, wenn die Module in Betrieb
sind. Achten Sie darauf, dass er nicht feucht wird.

Die Steckverbinder der Module und des Wechselrichters missen stets sauber und
trocken sein.

Prifen Sie das Stecker-Solarkraftwerk jahrlich!

Prifen Sie die Schraubverbindungen und ziehen Sie diese ggf. nach. Kontrollieren Sie
alle Steckverbindungen und die Solarmodule auf grobe Verschmutzungen. Starke
Verschmutzungen kénnen zu ErtragseinbufBen und Beschadigungen an den Modulen
fuhren.

Solarmodule erzeugen bei ausreichend Licht Gleichstrom und stehen unter
Spannung. Trenne die DC-Steckverbinder niemals wenn die Anlage unter Spannung
steht. Es konnte zum Lichtbogen kommen.

Wird der Mikrowechselrichter vom Netz getrennt (z.B. fiir Wartungsarbeiten) kénnen
Teile noch geladen sein. Achtung vor hohen Temperaturen oder elektrischem Schlag.
Offnen Sie niemals den Wechselrichter - Lebensgefahr!

Berlihren Sie den Wechselrichter nicht im Betrieb.

Offnen Sie das Gehause niemals und fiihren Sie eigenstindig keine Reparaturen
durch.

Schaden durch unsachgemaBe Handhabung sind von der Garantie / Haftung
ausgenommen.

3. Lieferumfang

2 Solarmodule vom Typ ZEUS 1.0 445 (Heckert Solar GmbH)

Abb. Solarmodule
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¢ 1 Mikrowechselrichter SATURN-M2 800 (Marstek Energy Co., Limited)

STEK

2 Microinversr

Abb. Mikrowechselrichter

¢ 1 AC-Anschlusskabel Lange 5m

Abb. AC-Anschlusskabel mit Schukostecker

e Optional: verstellbare Halterungen fir 2 Solarmodule geeignet fur Flachdacher
(NUASOL)

e 2 Halterungen vorn (1)
e 4 verstellbare Aufnahmen hinten (2)
e 16 Gummiauflagen (3)

e 16 Holzschrauben (4)
e Aufbauanleitung

Abb. Montagematerial

Weitere Befestigungsmdglichkeiten sind auf Anfrage erhéltlich.
4. Installationshinweise

41. Montagematerial

Je nach Installationsort wahlen Sie bitte ein geeignetes Montagesystem. Beachten Sie dabei
die ortlichen Gegebenheiten, Standort, Ausrichtung und gewiinschte Neigung der Module.

Den besten Ertrag erzielen Sie mit einer Ausrichtung nach Stden. Aber auch Ausrichtung
nach Osten bzw. Westen sind durchaus geeignet.

Der optimale Neigungswinkel = Breitengrad des Aufstellungsortes - 20°. Fir Deutschland
empfehlen wir ca. 30°.

Die Module sollten verschattungsfrei installiert werden. Wa&hlen Sie den Standort
entsprechend.
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Die Leistung der Solarmodule vermindert sich um 0,29%/1°K. Sorgen Sie deshalb fur eine
gute Hinterliftung und ausreichend Abstand zum Dach. Wir empfehlen min. 10 cm.

Abweichungen fihren zu Ertragsminderungen.

Beachten Sie zwingend die Vorgaben und Anleitung des Herstellers des
Befestigungssystems. Sollten Sie, wie im folgenden Beispiel die Montagebohrungen am
Modulrahmen fir die Befestigung nutzen, empfehlen wir die aufgrund der hd&heren
Belastbarkeit die inneren zu verwenden. Ziehen Sie die Schrauben mit einem Anzugsmoment
von 12 - 16 Nm an.

Eine Klemmung der Solarmodule mit tblichen Modulklemmen ist ebenfalls méglich.

NUASOL-Montagesystem fiir Flachdacher mit Dachdurchdringung und stufenlos einstellbarer
Neigung bis 30°

Das NUASOL-Montagematerial "verstellbare Solarpanel Halterung" ist geeignet fir die
Befestigung von 2 Solarmodulen auf einem Flachdach. Die Dachanbindung erfolgt dabei
mittels Holzschrauben, die in den Sparren / Pfette eingeschraubt werden mussen.

Bitte beachten Sie unbedingt die beiliegende Anleitung.

1 - 4 Halterungen vorn

2 - 4 verstellbare Aufnahmen hinten
3 - 16 Gummiauflagen

4 - 16 Holzschrauben

Aufbauanleitung

Abb. Inhalt

Sollten Sie eine andere Befestigung (z.B. fir ein Schragdach oder einen Balkon) benétigen,
kontaktieren Sie uns. Wir beraten Sie gern.

4.2. Solarmodule ZEUS 1.0 445

Sie erhalten 2 Solarmodule vom Typ ZEUS 1.0 445. Es handelt sich um sogenannte
Doppelglas-Module. Bitte beachten Sie die weiterfihrenden Dokumente.

Diese Unterlagen gelten erganzend zur vorliegenden Anleitung. Sie enthalten neben den
hier aufgefiihrten Hinweisen u.a. Informationen zur Arbeitsweise, Installation, Wartung,
Reinigung und Garantie sowie der Entsorgung.

Download; Dokumente
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Die Module zeichnen sich durch besondere Stabilitdt aus. Dennoch missen sie mit
besonderer Vorsicht behandelt werden.

e Tragen Sie die Module mit beiden Handen. Benutzen Sie die Anschlussdosen oder
das/die Kabel nicht als Griff. Achten Sie bei Transport und Montage darauf, dass auf
Anschlussdosen und Kabel weder Druck noch Zug ausgetubt wird.

e Setzen Sie die Module keinen harten Erschiitterungen aus! Stellen Sie die Module
nicht unsanft auf hartem Boden ab. Stellen Sie die Module nicht auf deren Ecken ab.
Legen Sie die Module nicht ungeschiitzt aufeinander. Legen Sie keine Gegenstande
auf den Modulen ab. Betreten Sie niemals die Module! Lassen Sie die Module nicht
fallen und bearbeiten Sie sie nicht mit harten und spitzen Gegenstanden. Glasbruch
aufgrund mechanischer Einwirkungen ist von der Garantie ausgenommen.

e Das Verbinden der Module hat mit Sorgfalt und ohne Gewalteinwirkung
entsprechend der Anleitung zu erfolgen. Halten Sie alle elektrischen Kontakte sauber
und trocken.

e Fir die eventuelle Zwischenlagerung sollte ein trockener, bellfteter Raum zur
Verfligung gestellt werden.

e Montieren Sie keine Module mit Beschadigungen.

¢ An den Modulen diirfen keine Veranderungen vorgenommen oder die Typenschilder

entfernt werden, da sonst méglicher Weise die Garantie erlischt.

Die Solarmodule von Heckert Solar sind mit Steckverbinder Original MC4 EVO 2A (Staubli -
Multicontact) ausgestattet. Diese Steckverbinder sind fir den Anschluss an den
Mikrowechselrichter geeignet. Sie dirfen nicht entfernt oder beschadigt werden. Eine
Verbindung mit Verbindern anderer Hersteller ist nicht gestattet. Sollten die am Modul
befindlichen Anschlusskabel nicht ausreichend sein, verwenden Sie geeignete Adapter.
Wenden Sie sich ggf. an unseren technischen Support.

Achten Sie bei der Installation darauf, dass die Steckverbinder und Anschlusskabel nicht
dauerhaft Feuchtigkeit und UV-Strahlung ausgesetzt sind.

Achten Sie beim Verbinden der Module mit dem Wechselrichter darauf, dass Verbindung
korrekt ist und die Verriegelung der Stecker eingerastet sind. Die Anschlusskabel sollten
befestigt werden. Beschadigte Steckverbinder oder Kabel kénnen zum Lichtbogen und
erheblichen Schaden fihren.

4.3. Mikrowechselrichter SATURN-M2 800

Der Mikrowechselrichter SATURN-M2 800 ist fur den Anschluss von 2 Solarmodulen
geeignet.

Bitte beachten Sie zwingend die beiliegende Beschreibung und Anleitung des Herstellers.
Sie finden hier wesentliche Hinweise zur Arbeitsweise, Installation, Wartung, Fehlerbehebung
und Entsorgung sowie den technischen Daten. Dokumente

Diese Unterlagen gelten erganzend zur vorliegenden Anleitung.
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AC-Anschluss

DC-Anschluss DC-Anschluss
Abb. Mikrowechselrichter

Eine korrekte Installation und Inbetriebnahme ist fir einen reibungslosen Betrieb lhres
Stecker-Solarkraftwerkes und ggf. die Inanspruchnahme von Garantieleistungen unerlasslich.
Die Inbetriebnahme sollte von einer Fachkraft vorgenommen werden.

Abb. Montagebeispiel

Standort und Befestigung des Mikrowechselrichters

e Befestigen Sie den Mikrowechselrichter an einem, vor Regen, Schnee oder UV-Licht
geschiitzten Ort, z.B. unter den Solarmodulen. Dabei sollte das Etikett in Richtung
der Module zeigen.

e Achten Sie dabei auch auf eine gute Bellftung des Wechselrichters. Eine zu hohe
Temperatur fihrt zu Leistungsminderung. Weiterfihrende Hinweise finden Sie in der
Anleitung.

e Das Wechselstromkabel enthalt eine Erdungslinie, die direkt geerdet werden kann.

e Wenn der Installationsort eine Erdung es Mikrowechselrichters erfordert, kann das
Erdungskabel mit einer Schraube an der Erdungsbohrung des Mikrowechselrichters
befestigt werden.
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Wechselstromkabel anschlieBen

e Verbinden Sie den Stecker mit dem lokalen Stromnetz. Achten Sie darauf, dass die
gewahlte Steckdose den Anforderungen und Normen entspricht.

¢ Die Einspeisesteckdose muss von einer Elektrofachkraft angeschlossen werden.

e Stecken Sie das mitgelieferte AC-Kabel in die Buchse des Wechselrichters. Achten Sie
auf das korrekte Einrasten, erkennbar durch "Klick".

Gleichstromkabel anschlieBen

e Verbinden Sie die Anschlisse der Solarmodule mit den DC-Eingdngen des
Mikrowechselrichters. Die DC-Anschlisse des Wechselrichters sind mit "+" und "-"
gekennzeichnet. Diese beziehen sich nicht auf die Polaritat des Stroms, sondern auf
die Art der Anschlisse. Dabei steht "+" fir den Stecker und "-" fir die Buchse.

e An jedem Eingang darf nur 1 Modul angeschlossen werden. Eine Parallelschaltung ist
nicht erlaubt.

e Achten Sie darauf, dass die Steckverbinder einrasten. Verbinden Sie keine
Steckverbinder unterschiedlicher Hersteller.

Stromnetz

o1 o=l

Solarmodul Solarmadul

Mikro-Wechselrichter

Abb. Anschlussschema

Mit diesem Schritt ist die Inbetriebnahme abgeschlossen. Ich Solarkraftwerk erzeugt Strom.

5. Monitoring

Um einen Uberblick tiber lhre Ertrdge zu haben und ggf. Stérungen der Fehler rechtzeitig zu
erkennen, ist der Mikrowechselrichter mit einem Online Monitoring ausgestattet. Uber die
entsprechende App haben Sie die Leistung lhres Stecker-Solarkraftwerkes stets im Blick.

e Laden Sie die App von Google Play oder dem App Store herunter oder scannen Sie
den entsprechenden Barcode auf dem Gerét.

e Offnen Sie die App und wahlen Sie einen Server, der Ihrer Region entspricht, und
bestatigen Sie um auf die Anmeldeseite zu gelangen.

e Registrieren Sie sich auf der Anmeldeseite und erhalten |hren Verifizierungscode.

e Geben Sie den Code entsprechend ein und vergeben Sie ein Passwort.

e Geben Sie nun auf der Anmeldeseite Ihre E-Mail-Adresse und das Passwort ein und
melden sich an.
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iOS/Android

Abb. Monitoring

6. Kontakt

Fir weiterfihrende Fragen nutzen Sie bitte die angegebenen Links und die den
Komponenten beiliegenden Informationen der Hersteller.

Sollten Sie darlber hinaus Fragen haben oder Hilfe ben&tigen, wenden Sie sich an:

info@heckert-solar.com

7. Anlage weiterfiihrende Dokumente
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FUTURE STARTS IN GERMANY

ZEUS 1.0

N-Type Bifaziales Glas-Glas-Modul
445WP

y G NEUESTE TECHNOLOGIE

79
K

@ MODULWIRKUNGSRAD BIS 22,3%

GARANTIE- DIREKTER PRODUKT- LEISTUNGS-
GEBER SERVICE GARANTIE GARANTIE




ZEUS 1.0 445WP Heckert Solar

ZEICHNUNG (EINHEIT: M)

1134

o Zelltyp M10 n-type Monokristallin, TOPCon
: : Zellen 108 Halbzellen
Drainage hole
5 GroBe 1762 x 1134 x 30mm
. 149
“Mounting holes Gewicht 24 5kg
8 places !
Vorderseite 2mm thermisch vorgespanntes AR-Glas
Ruckseite 2mm thermisch vorgespanntes Glas
? § bl @ Rahmen 30mm schwarz eloxierter Aluminiumrahmen
Anschlussdose 3 Dioden, IP68, gemaB IEC 62790
Anschlusskabel 4mm?2 Staubli MC4-EVO 2A Stecker +/- (1500V)
Kabelldnge 2 x 1280mm
. Max. Test-Last, Druck / Sog 8100Pa / 3000Pa
| —Grounding mark
[ Ukduading hols Max. Design-Last, Druck / Sog 5400Pa / 2000Pa

ELEKTRISCHE DATEN' (STC?) LINEARE LEISTUNGSGARANTIE

Nennleistung P, .. (Wp) 445
Maximale Stromstarke I, (A) 13,47 100% 98,00%
Maximale Leistungsspannung V,,.. (V) 33,04 v 1. Jahr <2%, jahrliche Verminderung <0,45%
Kurzschlussstrom I (A) 13,97 .

95%
Leerlaufspannung V. (V) 39,60 91,70%
Modulwirkungsgrad (%) 22,3 :

90% >

ELEKTRISCHE DATEN' (NMOT?)

e 84,95%
85% -

Garantie fir die Leistungserbringung

Nennleistung P,.. (Wp) 335
Maximale Stromstarke | ., (A) 10,89 807 Jahre
Maximale Leistungsspannung V,,.. (V)] 30,86 0 5 10 15 20 25 30
Kurzschlussstrom | (A) 11,25
Leerlaufspannung V__ (V) 37,51
panning Yoe STROMSPANNUNGSKENNLINIEN
BIFAZIALE LEISTUNG (STC) 15 g
s 1000Wym’ \
5% P (Wp) 490 N
15% P (Wp) 534 1 \
25% P (Wp) 579 Sy

5 400Wim” \
TEMPERATUREIGENSCHAFTEN \\
25 : \X

Nennbetriebs-Modultemperatur® 42 £ 2°C 0 5 10 15 20 25 30 35 "40
Temperaturkoeffizient P, (%/°C) -0,29 Voltage (V') ue)

Temperaturkoeffizient V_ (%/°C) -0,25 ZERTIFIKATE & GARANTIEN

Temperaturkoeffizient I (%/°C) +0,048
IEC 61215, IEC 61730

BETRIEBSBEDINGUNGEN IEC 62716: Ammoniak-Korrosionstest
IEC 61701: Salz-Nebel-Korrisonstest

Betriebstemperatur 40 ~ +85°C IEC TS 62804: PID; IEC TS 63342: LeTID
Maximale Systemspannung (VDC) 1500 IEC 60068: Dust & Sand
Rickwartsbestromung I, (A) 30 Brandschutzklasse: A (gemaB UL 790)
Max. Leistungstoleranz (Wp) 0/ +4,99 Hagelklasse: HW3

Maximale Bifazialitat (%) 80+5 Produktgarantie 30 Jahre

TMessungen gemaf3 IEC 60904-3, Messtoleranz: ISC 5%, VOC %5%, PMPP +/-4%, Leistungsgarantie: 30 Jahre

Bifazialitat: 80% = 5% 2Standard Testbedingungen STC: Einstrahlung 1.000 W/m? mit _ _ .

Spektrum AM 1,5 bei einer Zelltemperatur von 25°C. Maximale Wirkungsgradreduktion WEEE-Reg.-No.: DE 42676826

bei 200W/m?  2%. 3NMOT-Wert: Nominal Module Operating Temperature=

Nennbetriebs-Modultemperatur bei einer Bestrahlungsstarke von 800W/m? und einer o
Umgebungstemperatur von 20 °C. Zuldssige Betriebstemperatur zwischen -40°C bis e

+85°C. AbmaBe +/-3mm. Technische Anderungen vorbehalten. Alle Angaben ohne %

Gewahr. Designload= Bemessungslast, Testload = Priflast. Bitte beachten Sie unsere CERTIFING

Installationsanleitung.

HECKERT SOLAR GMBH
o CARL-VON-BACH-STR. 11 @®+49(0) 3714585680 © vertrieb@heckert-solar.com © www.heckert-solar.com
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Installations- und Betriebsanleitung

Diese Anleitung wendet sich an Handler, Installateure und Betreiber von PV-Anlagen mit monokristallinen Hochleistungs-
Solarmodulen aus der Fertigung der Heckert Solar GmbH. Sie soll gewahrleisten, dass die installierte PV-Anlage Uber
die gesamte Laufzeit optimale Ertrage erzielt. Die Nichteinhaltung kann zum Verlust der Garantie fiihren. Bitte lesen Sie
die Anleitung daher aufmerksam durch.

Solarmodule diirfen nur durch qualifizierte Fachfirmen montiert werden. Bitte beachten Sie die fiir die Installation und
den Betrieb photovoltaischer Anlagen relevanten Normen und Vorschriften, wie z.B. VDE-Bestimmungen, DIN-Normen,
VDEW-Richtlinie, die TAB der zustéandigen Netzbetreiber sowie die Regeln der Berufsgenossenschaften zum Unfallschutz,
insbesondere auch IEC 62446 zur Inbetriebnahme und Wartung. Die Nichteinhaltung kann zu erheblichen Personen-
und Sachschdden fiihren. Grundlage fiir unsere Angaben in dieser Installations- und Betriebsanleitung bilden die in
Deutschland geltenden Normen und Gesetze.

Die Installationsanleitung sollte Bestandteil der Anlagendokumentation sein und dem Anlagenbetreiber jeder Zeit zur
Verfligung stehen.

Heckert Solar behalt sich vor, das vorliegende Dokument jederzeit ohne Vorankiindigung zu andern. Bitte nutzen Sie
die jeweils aktuellste Ausfertigung. Sie finden diese auf unserer Homepage unter

https://www.heckertsolar.com/service/

Diese Installations- und Betriebsanleitung befindet sich in Ubereinstimmung mit der IEC 61730-1:2016.
Ubersicht

Gefahren- & Sicherheitshinweise
Allgemeine Hinweise zu PV-Anlagen
Anlieferung & Behandlung der Module
Hinweise zum Modul

Modulmontage

Verbinden und AnschluB3 der Module
Riicknahme & Recycling

Produkt- und Leistungsgarantie
Haftungsausschluss

woNOUh WM

1. Gefahren- & Sicherheitshinweise

Solarmodule erzeugen Strom, sobald sie Licht ausgesetzt werden. Eine Spannung von 30 Volt und dariiber stellt bei
Beriihrung eine Gefahr dar. Jede Reihen- oder Parallelschaltung von Modulen erhoht die Spannung bzw. Stromstarke.
Bei Reihenschaltung von mehr als zwei Solarmodulen kdnnen bereits lebensgefahrliche Spannungen entstehen!

A Lebensgefahr durch Stromschlag!

Durch die vollisolierten Steckkontakte ist zwar ein Beriihrungsschutz gegeben, achten Sie dennoch darauf, dass beim
Umgang mit Solarmodulen

e keine elektrisch leitenden Teile in die Stecker und Buchsen eingefiihrt werden!

e Solarmodule und Leitungen nicht mit nassen Stecker und Buchsen montiert werden!

e alle Arbeiten an den Leitungen mit duBerster Vorsicht vorgenommen werden!

e im Wechselrichter auch im freigeschalteten Zustand hohe Beriihrungsspannungen auftreten kénnen!
e Dbei allen Arbeiten am Wechselrichter und an Leitungen grundsatzlich Vorsicht geboten ist!

Die Solarmodule entsprechen der Schutzklasse II.


https://www.heckertsolar.com/service/

A Lebensgefahr durch Lichtbogen!

Bei der Offnung eines geschlossenen Stranges (z.B. beim Trennen der Gleichstromleitung vom Wechselrichter unter
Last) kann ein tddlicher Lichtbogen entstehen:

e Trennen Sie niemals den Solargenerator vom Wechselrichter, solange dieser mit dem Netz verbunden ist!
Arbeit auf dem Dach
Beachten Sie die giiltigen Unfallverhiitungsvorschriften. Fiihren Sie die Installationsarbeiten nicht bei starkem Wind aus.
Sichern Sie sich und andere Personen vor dem Herabstiirzen. Verhindern Sie das mdgliche Herabfallen von
Gegenstdnden. Sichern Sie den Arbeitsbereich, damit keine anderen Personen verletzt werden kénnen.

2. Allgemeine Hinweise zu PV-Anlagen

Ausrichtung
Das Solarmodul erzielt den héchsten Ertrag bei einer Ausrichtung nach Siiden (auf der Stidhalbkugel nach Norden). Der
optimale Neigungswinkel auBerhalb des Wendekreises kann nachfolgender Formel abgeschatzt werden:

Neigungswinkel = Breitengrad des Aufstellungsortes -20°.
Abweichungen von der optimalen Ausrichtung und Neigung der Module fiihren zu Ertragsminderung.
Neigungswinkel >75° kdnnen zu regionalen Einschrédnkungen fiihren.

Standort

Die fir die Installation vorgesehene Flache sollte méglichst frei von Verschattungen jeglicher Art (Hauser, Baume,
Kamine, Gauben, Antennen, Satellitenschisseln, Kabel usw.) sein, da dadurch die Leistungsfahigkeit der Solarmodule
signifikant reduziert wird. Auch partielle Verschattungen filihren zu erheblichen Ertragsminderungen. Als
verschattungsfrei gilt ein Modul, wenn es vollflachig ganzjahrig nicht verschattet wird und auch an den kalendarisch
ungiinstigen Tagen mit niedrigem Sonnenstand (iber mehrere Stunden ein ungehinderter Lichteinfall moglich ist.

Hinterliiftung

Die Leistung von Solarmodulen lasst bei Erwarmung deutlich nach. Eine Hinterliiftung vermeidet einen
leistungsmindernden Warmestau. Der sogenannte Kamineffekt (Luftzug hinter den Modulen) sollte mdglichst nicht
behindert werden (z.B. Dachfenster, Kollektoren).

Der Mindestabstand zwischen Modulunterseite und Dachhaut betrdgt 10 cm um die Beliiftung und Warmeableitung des
Moduls zu erleichtern.

Wartung/Reinigung

In der Regel sind Solarmodule wartungsarm. Um einen sicheren und reibungslosen Betrieb zu gewahrleisten empfehlen
wir eine regelmaBige Sichtkontrolle. Bitte beachten Sie, dass es aufgrund der Antireflexbeschichtung der Glaser zu
optischen Unterschieden bei verschiedenen Betrachtungswinkeln kommen kann.

Prifen Sie halbjahrlich die Module auf Glasbruch, Delamination, grobe Verschmutzungen und sonstige optische
Veranderungen.

Kontrollieren Sie die Steckverbindungen und Kabel sowie den festen Sitz der Modulbefestigungen.

Bei einer ausreichenden Neigung der Module (>15°) ist ein Selbstreinigungseffekt durch Regen und Schnee gegeben.
Eine Reinigung der Module ist dann im Allgemeinen nicht erforderlich.

Die Verschmutzung der Module ist jedoch stark von den Umgebungsbedingungen abhangig und sollte jahrlich gepriift
werden. Bei starker Verschmutzung empfehlen wir die Reinigung der abgekiihlten Module (z.B. wahrend der
Morgenstunden) mit viel lauwarmen, entmineralisierten Wasser und einem schonenden Reinigungsgerdt, da
scharfkantige Gegenstande zu Kratzern auf der Oberflache oder Zerstérung der Antireflektions (AR)-Beschichtung
fihren konnen. Es sollten saubere, fusselfreie Baumwoll-, Mikrofaser- oder Papiertiicher verwendet werden. Fettige
oder 6lige Rickstande kénnen mit Alkohol bzw. Alkohol/Wasser Mischungen entfernt werden. Auf starke Sauren,
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Laugen, Reiniger auf Benzinbasis, Dampf sowie heiBe Reiniger sollte ebenso verzichtet werden, wie auf Reiniger mit
Silikondlen, Fluoriden oder Wachsen, Polituren, alkalische Reiniger und Reiniger mit Scheuermitteln sowie
Hochdruckreiniger. Jegliche Methoden, Mittel und Bedingungen, welche Na-Ionen aus der Glasoberfldche austauschen
kdnnen, sind zur Glasreinigung ungeeignet. Ebenso ungeeignet sind alle abrasiven Reinigungsmittel und —utensilien.
Bitte beachten Sie, dass zu hohe Temperaturunterschiede zu Spannungen im Glas fithren kdnnen, die das Modul
zerstoren kénnen.

A Bitte unbedingt darauf achten, dass bei Reinigungs- und Wartungsarbeiten die Erdung
nicht unterbrochen oder zerstért wird!

3. Anlieferung & Behandlung der Module

Die Ware ist bei Anlieferung unverziiglich auf Vollsténdigkeit und Unversehrtheit zu prifen. Nur Schaden, welche auf
dem Frachtbrief des Fahrers vermerkt und Heckert Solar sofort schriftlich mitgeteilt werden, kénnen als
Transportschaden anerkannt werden.

Vorsicht beim Auspacken, Transportieren und Zwischenlagern. Wir empfehlen die Module bis zu ihrer Verwendung in
der Verpackung zu belassen. Stellen Sie die Paletten immer auf waagerechten und befestigten Boden ab.

Im Allgemeinen sind die Solarmodule jeweils stehend auf der langen Seite auf einer Einwegpalette zu 36 Modulen
verpackt (Standardverpackung). Stapeln Sie niemals mehr als 2 Paletten der Standardverpackung Ubereinander.

Bis 22 Module werden in einer Kommissionier-Verpackung verpackt. Diese Paletten diirfen nicht gestapelt werden.

Standard Kommissionier-
Verpackung Verpackung
Anzahl Module/Pal 23 bis 36 (+1...4) 1 bis 22
AuBenmaB(BxLxH) 1,80mx1,14m x 1,25m 1,20m x 1,17m x 1,90m
Gewicht volle Pal. 912 Kg (1010 Kg) 39 Kg — 554 kg
Menge pro LKW 28 Paletten
1008 Stiick

Vorsicht beim Umgang mit den Modulen!

Zum Auspacken der Module sind immer 2 Personen erforderlich!

Sichern Sie die Module, insbesondere wenn die Spannbander gelost werden, gegen
Umfallen!

> B PP

Die Verpackung ist teilweise nicht foliert und somit nicht regenbestédndig!



Hinweise zum Auspacken der Standardverpackung mit 36 Modulen

e Entfernen Sie zunachst die Folierung und alle Spannbander.

o Offnen Sie den Deckel und entfernen die Umverpackung.

e Ldsen Sie die inneren Spannbander. Achtung, unbedingt die Module durch 2. Person sichern!

e Die Module sind durch zusatzliche Klebebander gesichert. Losen Sie diese vom ersten Modul erst, wenn Sie
sicher sind, dass es mit dem folgenden Modul gut verklebt ist.

e Entnehmen und sichern Sie nach und nach die Module vorsichtig. (z.B. auf eine andere Palette)

£ Deckel

1 Umverpackung

2z Spannbander

Palette

Abbildung 1: Standardverpackung: Palette mit 36 Modulen

Hinweise zum Auspacken der Kommissionier-Verpackung mit bis zu 22 Modulen

e Entfernen Sie die Spannbander und die Umverpackung.
e Entfernen Sie die oberen Abstandshalter.
e Entnehmen und sichern Sie die Module vorsichtig gleichmaBig.

Abbildung 2: Kommissionier-Verpackung: Palette mit 22 Modulen oder weniger

e Tragen Sie die Module mit beiden Handen. Benutzen Sie die Anschlussdosen oder das/die Kabel nicht als Griff.
Achten Sie bei Transport und Montage darauf, dass auf Anschlussdosen und Kabel weder Druck noch Zug
ausgeiibt wird.



e Setzen Sie die Module keinen harten Erschiitterungen aus! Stellen Sie die Module nicht unsanft auf hartem
Boden ab. Stellen Sie die Module nicht auf deren Ecken ab. Legen Sie die Module nicht ungeschiitzt aufeinander.
Legen Sie keine Gegenstdande auf den Modulen ab. Betreten Sie niemals die Module! Lassen Sie die Module
nicht fallen und bearbeiten Sie sie nicht mit harten und spitzen Gegenstanden.

e Das Verbinden der Module hat mit Sorgfalt und ohne Gewalteinwirkung entsprechend der Anleitung zu erfolgen.
Halten Sie alle elektrischen Kontakte sauber und trocken.

e Fiir die eventuelle Zwischenlagerung sollte ein trockener, bellifteter Raum zur Verfiigung gestellt werden.

e Zur Anlagendokumentation empfiehlt es sich, im Anlagenplan die Seriennummer am Einbauort zu notieren.

e Montieren Sie keine Module mit Beschadigungen.

e An den Modulen diirfen keine Verdanderungen vorgenommen oder die Typenschilder entfernt werden, da sonst
moglicher Weise die Garantie erlischt.

A Bitte beachten Sie die speziellen Handlungshinweise bei Solarmodulen mit AR-Glas.

Die Oberflache von AR-Glasern hat gegeniiber nicht beschichteten Glasern eine vergleichbare Bestandigkeit gegen
mechanische oder chemische Einfliisse und sollte mit gleicher Sorgfalt behandelt werden. Aufgrund der speziellen
Reflexionseigenschaften sind leichte Verschmutzungen jedoch besser sichtbar als auf nicht beschichteten Glasern.
Insbesondere Fette/Ole sind bereits in kleinen Mengen sichtbar und kénnen die Transmission beeinflussen. Um diese
Abdriicke zu vermeiden, sollten die Module ausschlieBlich mit sauberen Handschuhen berihrt werden.

4. Hinweise zum Modul

Zertifizierungen, Leistungsdaten
Die Leistungsdaten sowie Hinweise zu den Zertifikaten der Solarmodule entnehmen Sie bitte den Datenblattern der
jeweiligen Serie.

Einsatz
Bitte beachten Sie fiir den Einsatz unserer Solarmodule insbesondere folgende Punkte:

e Die Installation bzw. der Betrieb der Solarmodule ist bis zu einer Héhenlage von max. 2000m {ber NN
zugelassen.

e Die Funktion der Module ist bei einer Umgebungstemperatur von -40 bis +40°C getestet. Dieser Bereich sollte
eingehalten werden.

e Das Solarmodul ist nicht seewassertauglich (empfohlener Abstand zum Meer 500 m). Trotz bestandenem
Salznebeltest kann Korrosion am Modulrahmen auftreten.

e Das Modul darf nicht auBergewohnlichen chemischen Belastungen (z.B. Emissionen durch produzierende
Betriebe) ausgesetzt werden.

e Das Solarmodul nicht in Fliissigkeit eintauchen.

e Keine Linsen oder Spiegel zur Lichtbiindelung verwenden (Gefahr durch Uberhitzung).

e Vermeiden Sie die Beschdadigung des Moduls durch Hartmetall- oder Diamantgegenstande.

e Solarmodule vor Uberspannung schiitzen, z.B. Spannungsspitzen von Batterie-Ladegeréiten, Generatoren der
Lichtmaschinen usw., im Zweifelsfall bitte bei Ihrem Fachhandler nachfragen.

e Sollen Solarmodule an Stromspeicher angeschlossen werden, sind die Sicherheitshinweise des jeweiligen
Herstellers zu beachten.

e Kinder von Solarmodulen fernhalten.

In sidlichen Regionen kann ein PV-Modul hdhere Strome und Spannungen liefern als es bei den genormten
Priifbedingungen (Standard Testbedingungen) angegeben wurde. Zur Bestimmung der Spannungsbemessungswerte
von Bauteilen, Strombemessungswerte von Leitern, GroBen der Sicherungen die an den Ausgang von PV-Modulen
angeschlossen werden, sollten deshalb die auf dem Modul angegebenen Werte von Isc und Ues mit einem Faktor von
1,25 multipliziert werden. Der héchste Bemessungswert fiir den Uberstromschutz (Riickstromfestigkeit) betrégt 35 A.



5. Modulmontage

Allgemeine Hinweise zur Modulmontage
Alle Module kdnnen unabhangig von den Anschlussdosen horizontal wie auch vertikal angeordnet werden.

Die Module sind spannungsfrei zu montieren. Die Module dienen nicht als biegesteifes Verbindungs- bzw.
Befestigungselement.

Bitte beachten Sie, dass die im Rahmen und in den Ecken befindlichen Bohrungen frei bleiben miissen um den Abfluss
von Kondenswasser zu gewdhrleisten.

Belastung der Module
Die Belastbarkeit der Standard-Solarmodule ist abhdngig von der Einbausituation und dem verwendeten

Montagesystem. Bitte beachten Sie daher die in folgender Tabelle dargestellten Einbausituationen und die daraus
resultierende maximale Belastbarkeit der Module.

Die angegeben Werte (Abb. 3) entsprechen der Bemessungslast nach IEC 61215: 2016. Der zyklische Belastungstest
erfolgt nach Norm mit der 1,5fach héheren Testlast.

Standardsituation mit durchlaufenden Montageschienen

Bitte beachten Sie, dass sich das Modul bei hohen Lasten durchbiegen kann und sich auf den Montageschienen ablegt.
Achten Sie darauf, dass die Montageschiene eine hinreichende Stabilitdt aufweist und die Befestigungspunkte
entsprechend haufig gesetzt sind um ein Durchbiegen der Montageschiene zu verhindern. (gepriift mit Schiene Heckert
Solar und einem Unterstiitzungsabstand von max. 1m)

Achten Sie auf die Einhaltung der mechanischen Maximalbelastung, insbesondere auch unter Berlicksichtigung der
standortabhangigen Belastungen durch z.B. Wind und Schnee (DIN 1055-4/5).

Verwenden Sie kein Befestigungsmaterial, durch welches das Modul z.B. aufgrund von spitzen, scharfkantigen oder
unebenen Strukturen beschéadigt werden kann. Bitte beachten Sie, dass sich das Modul unter Last durchbiegt und sich
auf dem Untergrund / Montageschienen ablegt. Stellen Sie sicher, dass die Anschlussdosen und evtl. Kabel dadurch
nicht beschadigt werden bzw. auf Druck auf die Zellen austiben.

Die anzusetzende Schneelast auf dem Boden sk in kN/m2 ergibt sich aus der jeweiligen Schneelastzone, dem
Gebadudestandort und der Geldandehdhe Gber NN. Die anzusetzende Windlast ist fiir den Projektstandort aus der
Windzonenkarte zu bestimmen, die neben Windzonen auch die Standortsituation beriicksichtigt. Bei Gebauden bis zu
einer H6he von 25m kann die anzusetzende Windlast nach einem vereinfachten Verfahren ermittelt werden. Abhdngig
von Gebaudehohen wird die Windlast als Geschwindigkeitsdruck g in kN/m? angegeben.

Nachfolgend haben wir die Belastbarkeit unter bei haufigste Montagearten mit Modulklemmen aufgefiihrt. Sollten Sie
eine andere Art der Befestigung wahlen, wenden Sie sich an u.g. Kontakt.

A 2 durchlaufende Schienen, 4 Befestigungspunkte
Modultyp Last Druck [Pa] | Sog [Pa]
Klemmbereich
ZEUS 1.0 Test 5400 2400
A:440 £ 50 Design 3600 1600
ZEUS 1.1 Test 5400 2400
A: 440+ 50 Design 3600 1600




| 3 durchlaufend Schienen, 6 Befestigungspunkte
S i ’ Modultyp Last Druck [Pa] | Sog [Pa]
Klemmbereich
et ZEUS 1.0 Test 8100 2400
A: 294 £ 50 Design 5400 1600
B: 490
ZEUS 1.1 Nicht getestet
Linear aufliegend lange Seite
Modultyp Last Druck Sog [Pa]
[Pa]
ZEUS 1.0 Test 2400 2400
Design 1600 1600
ZEUS 1.1 Test 2400 2400
Design 1600 1600

4 Befestigungspunkte in den Ecken (lange und kurze Seite

Modultyp Last Druck [Pa] | Sog [Pa]
Klemmbereich
ZEUS 1.0 Test 1600 1600
A: 0 bis 200 Design 1067 1067
ZEUS 1.1 Test 1200 1200
Design 800 800
A 4 Befestigungspunkte im Klemmbereich (lange Seite)
Modultyp Last Druck [Pa] | Sog [Pa]
Klemmbereich
ZEUS 1.0 Test 2600 2200
A: 44050 Design 1733 1466
ZEUS 1.1 Nicht getestet
Abbildung 3: Belastbarkeit in Abhangigkeit der Einbausituation
A Die maximale Belastbarkeit der Module wird nur bei einer Klemmung im angegebenen
Bereich und Einhaltung aller Vorgaben erreicht!
A Bitte beachten Sie, dass die alleinige Verantwortung fiir Planung und Ausfiihrung des

Projektes beim ausfiihrenden Fachbetrieb liegt und es in einigen Fallen notwendig ist,
eine Objektstatik zu erstellen!

Abrutschsicherung
Um ein Abrutschen der Module bei der Montage auf einer geneigten Ebene zu vermeiden und die Montage zu erleichtern,
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sind unsere Modulrahmen mit Bohrungen fiir Abrutschsicherung versehen. In diesen Lochern im Modulrahmen werden
Zylinderkopfschrauben mit Innensechskant angebracht. Die Sicherung der Schrauben erfolgt mit Unterlegscheibe und
Mutter oder mittels selbstsichernder Mutter. Fiir die Abrutschsicherung wird eine Schraube M5x10 VA und die zugehdrige
Zahnscheibe und Mutter empfohlen.

6. Verbinden und Anschluss der Module

Die Solarmodule von Heckert Solar sind mit Steckverbinder Original MC4 EVO 2A (Staubli — Multicontact) ausgestattet.

A Es diirfen nur Steckverbinder nach DIN EN 62852 (VDE 0126-300) verwendet werden.
Zudem diirfen nur Steckverbinder der Original MC4 Steckerfamilie zusammengesteckt
werden.

Bitte beachten Sie auch, dass fiir das Crimpen der Stecker ausschlieBlich das passende Werkzeug verwendet werden
darf.

Mangelhafte Crimpverbindungen kdnnen zu erheblichen Schaden an den Modulen bis hin zum Brand der Anlage fiihren.

Die Module werden in Reihenschaltung zu Strings verbunden. Die Spannung der Module im String addiert sich dabei.
Bitte beachten Sie, dass die zuldssige Systemspannung von 1500V auch bei sehr niedrigen Temperaturen nicht
Uberschritten werden darf.

Der Korrekturwert Voc kann mit folgender Formel berechnet werden:
Cvoc=1-Bvoc x (25-T)
T ist dabei die erwartete niedrigste Temperatur am Installationsort.

Bvoc ist der Temperaturkoeffizient [5/°K]. Diesen entnehmen Sie dem entsprechenden Datenblatt

Bitte beachten Sie, dass Zugkrafte an den Anschlusskabeln zwingend zu vermeiden sind.

Bitte beachten Sie, dass nur Stecker eines Herstellers verbunden werden diirfen. Auch
bei ,kompatiblen" Steckern kann es zum Lockern der Verbindung und dadurch zum
Lichtbogen kommen. Dies ist speziell auch beim Einsatz von Leistungsoptimierern zu
beachten!

Jede Veranderung der Anschlussdose kann zum Verlust der Gewahrleistung fiihren und
darf nur durch geschultes Fachpersonal durchgefiihrt werden.

> B PP

Es diirfen keine Module mit Beschdadigungen montiert werden!

Die beiden duBeren Anschlussdosen sind mit je einem Kabel (Lange 1200 mm) und Staubli MC4-EVO2A-Steckverbindern
versehen. Die Form der Anschliisse ist jeweils so gestaltet, dass eine Verwechslung ausgeschlossen ist.
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Abbildung 4: Anordnung Anschlussdosen am Beispiel von ZEUS 1.0

Die einzelnen Solarmodule eines Strings kdnnen so problemlos untereinander verbunden werden.

A Bitte achten Sie auf eine korrekte Verbindung der Stecker und Buchsen!

Leitungskupplungen zusammenstecken bis ein ,Klick™ hérbar ist. Korrektes
Einrasten ist durch Ziehen an der Leitungskupplung zu kontrollieren

i i (max.20Nm)
Nicht vollstandig eingerastete Leitungskupplungen sind nicht zulassig.
6 Sie kdnnen zu einer dauerhaften Verformung der Rastnasen und damit

—_— ——
“ * Bitte beachten Sie zwingend die Anleitung des Herstellers (PV_MA298):

zum Verlust der Verrieglungsfunktion fiihren

Abbildung 5: Verbindung der Module EVO2A
Die Stringkabel werden mit dem EVO2A-Steckverbindern am ersten bzw. letzten Modul im String angeschlossen.

Die Steckkompatibilitat innerhalb der Original MC4* Steckverbinderfamilie von Staubli ist gegeben, d.h. MC4 kann mit
MC4, aber auch mit MC4-Evo 2/A (1.500V Variante) und umgekehrt gesteckt werden. Zu beachten ist jedoch, dass die
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max. Systemspannung (Vdc) der ,schwdcheren® Komponente liberwiegt, d.h. bei MC4 und EVO2/A betragt die max.
zuldssige Systemspannung 1.000V.

Die Steckverbinder entsprechen der IEC 62852.

Beachten Sie unbedingt die in DIN VDE 0298-3 festgelegten Anforderungen zur Kabelverlegung, insbesondere der
kleinsten zuldssigen Biegeradien (Abb. 6; R>5 x Kabel @), die Vorgaben durch Stdubli und die Normen zur
Kabelbefestigung und —verlegung.

Abbildung 6: Biegeradien

e Die Anschlussdose und die Steckverbinder (nach Verbindung der Stecker) haben die Schutzklasse IP68. Beide
Komponenten sind damit dauerhaft gegen Staubeinfliisse geschiitzt.

e Bitte beachten Sie unbedingt die Hinweise und Installationsanleitung des jeweiligen Herstellers. Siehe
Anhang. Sie finden die Anleitung von Staubli-Multicontact auch auf unserer Homepage
(https://www.heckertsolar.com/de/downloads/partner-download-center/montage.html).

Leitungsverlegung

Je String werden 2 Kabel bendtigt, die den Solargenerator mit dem Wechselrichter verbinden. Verwenden Sie bitte
Solarkabel, das der Norm EN 50618 Klasse 5 und den jeweiligen Anforderungen entspricht. Der Mindestquerschnitt
betragt 4 mm2. Kabelverluste sollten < 1% sein. Bei gréBeren Entfernungen muss der Kabelquerschnitt entsprechend
angepasst werden. Beachten Sie unbedingt die in DIN VDE 0298-3 festgelegten Anforderungen zur Kabelverlegung und
zum Brandschutz.

Die Strings (+ und - Kabel) werden zum Wechselrichter gefiihrt und an die DC-Eingdnge angeschlossen. Die
Modulstecker sind gekennzeichnet. Um Leiterschleifen zu vermeiden sollten die Strings (+ und -) gemeinsam verlegt
werden.

Beim Anschluss der Strings an den Wechselrichter ist auf die Polaritat zu achten. Die + und — Kabel dirfen nicht
vertauscht werden. Mit einem Multimeter/Voltmeter sollten die einzelnen Strings auf Polaritat und Spannung vor dem
Anschluss an den Wechselrichter Giberpriift werden.

Fiir den Anschluss der Solarkabel an den Wechselrichter sind nur zertifizierte, passende Steckverbindungen zugelassen.
Die Installation bzw. der Anschluss des/der Wechselrichter ist nach Herstellervorschrift auszufiihren.

Die Hinweise des Wechselrichterherstellers sind verbindlich.

A Achten Sie auf eine zugspannungsfreie Verlegung der Kabel und auf eine
ordnungsgemaBe Steck- und Crimpverbindung!
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A Je nach Modulleistung und Wechselrichtertyp sind verschiedene Stringlangen moglich.
Stellen Sie unbedingt sicher, dass die zuldssige Systemspannung auch im Leerlauffall
(Voc) und bei niedrigen Temperaturen nicht erreicht werden kann.

Parallelverschaltung von PV-Modulen
Bei der Verschaltung der Solarmodule ist zu beachten, dass bei der Parallelverschaltung von mehr als 2 Strings
Stringsicherungen (Schmelzsicherung 16 A) eingesetzt werden miissen.

Die maximale Riickstrombelastbarkeit betragt 30 A. Werden mehr als zwei Strings parallel verschaltet, kann dieser im
Fehlerfall Gberschritten werden.

Elektrische Installation
Der Anschluss des Wechselrichters an das 6¢ffentliche Stromnetz muss unbedingt von einem zugelassenen Fachbetrieb
ausgefiihrt werden.

A Auch bei geringer Einstrahlung entsteht bereits hohe Gleichspannung. Niemals blanke
+ und - Leitungen im Betrieb beriihren!

Potentialausgleich

Die Erfordernisse des Blitz- und Uberspannungsschutzes sind von értlichen Gegebenheiten abhéngig. Ist auf dem
Gebdude bereits ein dauBeres Blitzschutzsystem vorhanden oder vorgesehen, muss die PV-Anlage in das Schutzkonzept
gegen direkten Blitzeinschlag integriert werden.

Bei Einsatz von trafolosen Wechselrichtern kann wegen der fehlenden galvanischen Trennung aus
Personenschutzgriinden ein Potentialausgleich vorgeschrieben sein. Es gelten die lédnderspezifischen Gesetzlichkeiten.

Ein fachgerechter Potentialausgleich der Modulrahmen liegt in der Verantwortung des installierenden Unternehmens.
Landesspezifische Normen sind dabei ein zu halten.

An den kurzen Modulrahmenseiten ist mittig eine Bohrung fiir den Potentialausgleich angebracht und mit dem
entsprechenden Symbol gekennzeichnet (Abb. 8).

Fir den Potentialausgleich ist eine Schraube M4 vorgeschrieben. Die Befestigung muss mit Federring oder Zahnscheibe
erfolgen, damit sichergestellt ist, dass die Eloxalschicht durchdrungen wird.

Laminierung
hutter
Federscheibe
=] Sternscheibe
— —— Erdungsbohrung
Unteriegscheibe y ‘x -
Unteriegscheibe | / 1
Schraube Erdungsieitung

Abbildung 7: Potentialausgleich Symbol und Ausfiihrung

Alternative Erdungsvorrichtungen dirfen verwendet werden, sofern sie zertifiziert und flir die Rahmenstarke zugelassen
sind. Zusatzliche Bohrungen am Rahmen dirfen nicht angebracht werden.
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Brandschutz

Die Errichtung von Aufdachanlagen kann die Brandsicherheit eines Gebdudes beeinflussen; unsachgemaBe
Installationen kénnen zu einer Gefahrdung im Brandfall fihren. Bitte beachten Sie die baurechtlichen Anforderungen
der LBO. Im Falle von Aufdachanlagen miissen die Solarmodule oberhalb eines feuerbestandigen Untergrundes (,harte
Bedachung"™ gemaB DIN 4102-4) angebracht werden. Das Modul ist ein ,nicht explosionsgeschiitzes Betriebsmittel".
Daher darf es nicht in der Ndhe von leicht entziindlichen Gasen und Dampfen (z.B. Tankstellen, Gasbehalter,
Farbspritzanlagen) installiert werden. Das Modul darf nicht neben offenen Flammen und entflammbaren Materialien
installiert werden.

Die Solarmodule wurden auf ihr Brandverhalten nach IEC 61730-1:2004 und ISO 11525-2:2014 gepriift. Sie gelten als
nicht brennbar (Brandbesténdigkeitsklasse A). Heckert Solar Gbernimmt keine Gewahrleistung, sollte der Untergrund,
insbesondere die Dacheindeckung nicht geeignet sein.

Eine deutliche Kennzeichnung der PV-Anlage sowie ein Anlagenplan am Hausanschlusskasten und der
Gebaudehauptverteilung sind normativ.

7. Ricknahme & Recycling

Riicknahme und Recycling von Solarmodulen sind in der WEEE Richtlinie ElektroG2 geregelt. Bitte beachten Sie
landerspezifische Regelungen. Ggf. kann eine Meldung im jeweiligen Land erforderlich sein.

EAR-Registriernummer DE42676826

8. Produkt- und Leistungsgewdéhrleistung

Informationen und Bedingungen zu unseren Produkt- und Leistungsgarantien finden Sie auf unserer Homepage
www.heckert-solar.com .

9. Haftungsausschluss

Diese Installations- und Betriebsanleitung gilt fiir allgemein Ubliche Anlagen. Alle Angaben ohne Gewahr. Die Heckert
Solar GmbH behalt sich die Gewahr fiir die Einsatz- und Funktionsfahigkeit der Module vor, wenn von den in dieser
Benutzerinformation enthaltenen Hinweisen abgewichen wird. Da weder die Einhaltung dieser Benutzerinformation,
noch die Bedingungen, die Verwendung und die Methoden der Installation, noch der Anlagenbetrieb, noch die Wartung
der Module von der Heckert Solar GmbH kontrolliert oder liberwacht werden kdnnen, tGbernimmt die Heckert Solar
GmbH keine Haftung fiir Schaden, die durch den nicht bestimmungsgemaBen Gebrauch, die fehlerhafte Installation,
Betrieb, Verwendung oder Wartung entstehen.

Dariliber hinaus wird die Haftung fiir patentrechtliche Verletzungen oder Verletzungen anderer Rechte Dritter, die aus
der Verwendung der Module entstehen, ausgeschlossen, soweit hierfiir nicht kraft Gesetzes zwingend gehaftet wird.

Gerne steht Ihnen unsere Abteilung Anwendungstechnik zur Beantwortung weiterer Fragen unter
+49(0)371/458568-0 zur Verfligung.

Heckert Solar GmbH e Carl-von-Bach-Strale 11 ¢ D-09116 Chemnitz
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MARSTEK

Power Anywhere & Anytime

SATURN-M
MICRO INVERTER

o o . o
@ Powerful Features ( ;\ High Efficiency @ High Safety
600W/800W/1000W On-grid °oLo 99.8% MPPT Efficiency IP67 Waterproof
2 MPPT for 1TkW PV Input 96.5% Peak Efficiency 10 Years Warranty

2000W On-grid
4 MPPT for 2kW PV Input

@ Easy Installation

MC4 Plug & Play

Marstek Energy Co., Limited

Add: BLDG#A, Changfang Industrial Park, No.2 Guihua 5th Road, Pingshan District, Shenzhen, Guangdong, China

Tel: 86-755-28398778 Email: market@marstekenergy.com Web: www.marstekenergy.com
Product Manual




SPECIFICATIONS

AC Output X 1
AC Output X 1

MC4 Input X 2 MC4 Input X 4
M2-600/800/1000 M4-2000
Model M2-600 M2-800 M2-1000 M4-2000
I
Max. Input Voltage 60V
PV Typical Input Power(single-phase) 240W~405W+ 320W~540W+ 400W~670W+ 400W-670W+
Range of Input Operating Voltage 16V~60V
Range of Mppt Voltage 25V~55V
Start-up Voltage 22V
Max. Input Current(single-phase) 10.5AX2 12.5A%X2 14.5A%X2 14.5AX4
Max. Short Current(single-phase) 20A
MPPT No. 2 2 2 4
MPPT Efficiency 99.80%
Ccompe |
Max. Output Power 600W 800W 1000W 2000W
Nominal Output Voltage(AC) 230V
Output Voltage Range 180V~275V
Nominal Output Frequency & Range 50Hz / 45~55Hz, 60Hz / 55~65Hz
Max. Continuous Output Current(AC) 2.61A 3.48A 4.35A 8.7A
Max. Efficiency 96.5%
Output Power Factor >0.99(Default)
THD <3%
I
Night Power Consumption <50mW
Ingress Protection P67
Over Voltage category PV: I, Mains: Il
Inverter Topology Isolated
Operating Ambient Temp. -40°C~65 °C
Cooling Strategy Natural Convection
Protective Class I
Supported Communication Interface 4G / WIFI
Size 565X251X38mm 565X251X38mm 565X251X38mm 655X311X38mm
Weight 3.85kg 3.85kg 3.85kg 6.4kg
Monitoring Platform MARSTEK Energy
Maintenance 10 Year
Caomiooe |
On-grid Connection Standard VDE 4150/0124,TOR R25,NF EN 50549,C10/110,PTPIREE,CEI0-21,UNE 217001,UNE 217002,G98,A2LA,DAKKS

IEC/EN 62109-1/-2,IEC/EN 61000-6-1/-2/-3/-4,EN 301 489-1/17/52,EN 62920,IEC/EN 61000-3-2/-3,

Regulatory/EMC
EN 50665,EN 300 328,EN 50549-1



MST-MI SERIES SINGLE PHASE
MICROINVERTER

MST-MIO600W//MST-MI0800W//MST-MI1000W
MST-MI0O600G//MST-MI0800G//MST-MI1000G

P1 P21 P41 P61 P81

P101

MARSTEK ENERGY CO., LIMITED WWW.MARSTEKENERGY.COM



URHEBERRECHT © Marstek Energy Co., Limited. 2024. Alle Rechte vorbehalten

® Ohne schriftliche Genehmigung des Unternehmens darf keine Einheit oder Einzelperson den
Inhalt dieses Dokuments ganz oder teilweise entnehmen oder kopieren, und es darf in keiner
Form verbreitet werden.

® Esist verboten, die in der von Marstek Energy Co., Limited. entwickelten Firmware oder Software
enthaltenen Daten ganz oder teilweise fur kommerzielle Zwecke zu verwenden.

® Esist verboten, die von Marstek Energy Co., Limited. herausgegebene Software
zurlickzuentwickeln, zu knacken oder auf andere Art und Weise zu veradndern, die die
urspringliche Programmierung zerstort.

® MARSTEK und andere Handelsmarken von Marstek Energy Co., Limited sind Marken von Marstek
Energy Co., Limited. Alle anderen in diesem Dokument erwdahnten Marken oder eingetragene
Marken, die im Besitz ihrer jeweiligen Eigentiimer sind.

® |hr Kauf von Produkten, Dienstleistungen oder Funktionen usw. unterliegt den Geschaftsvertragen
und -bedingungen von Marstek Energy Co., Limited und es kann sein, dass alle oderein Teil der in
diesem Dokument beschriebenen Produkte, Dienstleistungen oder Funktionen nichtin Ihren Kauf-
oder Nutzungsumfang fallen. Sofern vertraglich nicht anders vereinbart, gibt Marstek Energy Co.,
Limited keine ausdriicklichen oder stillschweigenden Zusicherungen oder Garantien in Bezug auf
den Inhalt dieses Dokuments.

® Die Inhalte dieses Dokuments werden von Zeit zu Zeit aufgrund von Produktversionsaktualisieru-
ngen oder aus anderen Griinden aktualisiert. Sofern nicht anders angegeben, dient dieses
Dokument nur als Gebrauchsanleitung. Alle Aussagen, Informationen und Empfehlungen in
diesem Dokument stellen keine ausdriickliche oder stillschweigende Garantie dar.

FUR LESER

® Dieses Dokument beschreibt die Installation, die elektrischen Verbindungen, die Inbetriebnahme,
die Wartung und die Fehlerbehandlung der MST-MI-Serie. Bitte installieren und benutzen Sie den
Wechselrichter. Lesen Sie dieses Handbuch sorgfaltig durch, um die Sicherheitsinformationen zu
verstehen und sich mit den Funktionen und Eigenschaften des Wechselrichters vertraut zu machen.

® Dieses Handbuch gilt fur die Mikrowechselrichter der MST-MI-Serie, wobei alle Einbauarbeiten aus
Sicherheitsgriinden nur einem professionellen Techniker gestattet sein missen und durfen.
Professionelles Kénnen Das Personal muss Gber ausreichende Qualifikationen verfuigen,
entsprechende Schulungen erhalten haben und die entsprechenden Fahigkeiten besitzen und sich
strikt an die in diesem Handbuch enthaltenen Anweisungen halten.

In diesem Dokument kénnen die folgenden Zeichen erscheinen, die folgende
SYMBOLKONVENTION Bedeutungen darstellen:

Dieses Symbol zeigt gefahrliche Situationen an, die zu einem todlichen

Gefahr . X . .
Stromschlag, schweren Korperverletzungen oder einem Brand fiihren kdnnen.
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Dieses Symbol weist darauf hin, dass zur Vermeidung potenzieller
Warnung Sicherheitsgefahren die entsprechenden Anweisungen strikt befolgt werden
mussen.

Dieses Symbol bedeutet, dass diese Aktion verboten ist. Die betroffenen
Personen missen den Betrieb mit aller Vorsicht einstellen und Dies ist nur unter
der Voraussetzung eines vollstandigen Verstandnisses der beschriebenen
Operation moglich.

Vorsicht

ANDERUNGSPROTOKOLL

® Anderungsprotokolle summieren sich zu jeder Aktualisierung des Dokuments. Die neueste
Version des Dokuments enthalt Updates fur alle friiheren Versionen des Dokuments.

Dokument Version 01 (2024 - 05 - 10) Erste Ausgabe des Dokuments.
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1. E

® Die Mikrowechselrichter der MST-MI-Serie wurden entsprechend den internationalen Sicherheit-
sanforderungen entwickelt und getestet. Bei der Installation und dem Betrieb dieser Serie von
Mikrowechselrichtern ist es jedoch erforderlich, Sicherheitsnormen folgen. Das Installationspers-
onal wird gebeten, alle Anweisungen, Hinweise und Warnungen in diesem Installationshandbuch
sorgfaltig zu lesen, zu verstehen und genau zu befolgen.

herheit Aufmerksamkeit

® Esist verboten, die Geratesoftware zuriickzuentwickeln, zu dekompilieren, zu deassemblieren,
anzupassen, zu implantieren oder anderweitig abzuleiten, und es ist verboten, das Gerét in
irgendeiner Weise zu untersuchen. Das Ministerium fiir Implementierung von Logik, Zugriff auf
den Quellcode der Gerédtesoftware und Verletzung von Rechten des geistigen Eigentums darf auch
die Ergebnisse der Leistungstests der Geratesoftware nicht offenlegen.

o Das Verbot von Transport, Lagerung, Installation, Betrieb, Nutzung, Wartung usw. aller Tatigkeiten
muss in Ubereinstimmung mit den geltenden Gesetzen, Normen und Vorschriften erfolgen.

@ Das Gerat sollte in einer Umgebung verwendet werden, die den Designspezifikationen entspricht,
da andernfalls Geratefehler, Geratefunktionsstérungen oder Komponentenschaden auftreten
konnen, die nicht in Betrieb sind. Im Rahmen der Qualitatssicherung; andernfalls kann es zu
Personenschaden, Sachschaden usw. kommen, haftet das Unternehmen nicht fir die Haftung.

e Das Unternehmen iibernimmt keine Haftung fiir folgende Umstdande oder Ergebnisse:

— Durch Erdbeben, Uberschwemmungen, Vulkanausbriiche, Schlammlawinen, Blitzeinschldge, Feuer, Krieg,
bewaffnete Konflikte, Taifune, Hurrikan Schaden an Geraten aufgrund von Wind, Tornados, extremem
Wetter oder hoherer Gewalt;

=— Nicht unter den in diesem Handbuch beschriebenen Nutzungsbedingungen ausgefihrt werden;

— Installation und Verwendung einer Umgebung, die die einschldgigen internationalen, nationalen oder
regionalen Standards nicht erfullt;

— Installation und Verwendung der Ausriistung durch nicht qualifiziertes Personal;

— Nicht gemé&B den Anweisungen und Sicherheitswarnungen im Produkt und in der Dokumentation gehandelt;
— Unbefugte Demontage, Anderung des Produkts oder Anderung des Softwarecodes;

— Sché&den, die durch den Transport von lhnen oder einem von lhnen beauftragten Dritten verursacht wurden;

— Schaden aufgrund von Lagerbedingungen, die die Anforderungen an die Produktdokumentation nicht
erfullen;

— lhre eigenen Materialien und Werkzeuge erfiillen nicht die lokalen Gesetze und Vorschriften und die
einschlagigen Normen;

— Von lhnen oder Dritten fahrléssig, vorsatzlich, erheblich fahrlassig, unsachgeméaB oder nicht auf das
Unternehmen zurtickzufiihren ist.

1.1 Personliche Sicherheit

Der Betrieb von elektrischen Geraten ist verboten. Es ist verboten, elektrische Spannung zu
installieren und Kabel zu entfernen, und die Kabelleitung erzeugt im Moment des Kontakts mit
dem Leiter einen Lichtbogen oder einen elektrischen Funke, der fihren kann. Feuer oder
Personenschaden verursachen.

2 Wenn das Gerat unter Spannung steht, kann eine falsche oder falsche Handhabung zu einem

Feuer, einem Stromschlag oder einer Explosion fiihren, die zu Verletzungen oder Sachschaden
fiihren kann.

Es ist strengstens verboten, wahrend der Arbeit leicht leitfahige Gegenstande wie Uhren,
Armbénder, Ringe und Halsketten zu tragen, um Verbrennungen durch elektrischen Schlag zu
vermeiden.
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Spezielle Isolationswerkzeuge miissen wahrend des Betriebs verwendet werden, um Stromschlag
Verletzungen oder Kurzschlussfehler zu vermeiden, Isolationsdruckpegel muss die lokalen Gesetze
erfillen Gesetze, Normen und normative Anforderungen.

Es ist notwendig, spezielle Schutzausriistung wahrend der Arbeit zu verwenden, wie
Schutzkleidung, Isolationsschuhe, Schutzbrille, Schutzhelm, Isolationshandschuhe usw.

Gewdhnliche Anforderungen

Lassen Sie die Warnungen, Warnungen und VorsichtsmaBnahmen in den Handbiichern und auf dem Gerat nicht
auBer Acht.

Im Betrieb des Gerats, wenn festgestellt wird, dass es zu Personenschaden oder Schaden am Gerét fuhren kann,
sollte der Betrieb sofort beendet werden, an die verantwortliche Person gemeldet werden und die wirksame
Wirkung angewendet werden - SchutzmaBnahmen.

Wenn das Gerat nicht vollstandig installiert ist oder nicht von einem Fachmann bestétigt wurde, schalten Sie es
nicht ein.

Es ist verboten, den direkten Kontakt, den Kontakt mit anderen Leitern oder den indirekten Kontakt mit der
Stromversorgung durch feuchte Objekte zu vermeiden, und die Spannung des Kontaktpunkts sollte vor dem
Kontakt mit einer Leiteroberflache oder-klemme gemessen werden, Stellen Sie sicher, dass keine Gefahr eines
elektrischen Schlages besteht.

Wenn das Gerat lauft, ist die AuBentemperatur hoch und es besteht die Gefahr von Verbrennungen, beriihren Sie
es nicht.

Im Falle eines Brandes sofort das Gebaude oder den Bereich der Anlage evakuieren und die Feueralarmglocke oder
den Feueralarm anrufen. Unter keinen Umstanden darf das Gebaude erneut betreten werden oder Bereich
Ausristung.

Personal Anforderungen

Zu den Personen, die das Gerat bedienen, gehéren Fachleute und geschultes Personal.

Verantwortlich fur die Installation von Wartungsgeraten muss das Personal eine strenge Schulung durchlaufen, die
richtigen Betriebsmethoden beherrschen, verschiedene Sicherheitsiiberlegungen und die einschldgigen Standards
des Landes verstehen, in dem es sich befindet.

Installation, Betrieb und Wartung der Ausrustung diirfen nur von qualifizierten Fachleuten oder geschultem
Personal durchgefihrt werden.

Nur qualifiziertes Fachpersonal darf Sicherheitseinrichtungen demontieren und Ausristung reparieren.

Personen, die in besonderen Situationen wie elektrischer Betrieb, Hebearbeiten oder Sonderausriistung arbeiten,
mussen die Anforderungen des jeweiligen Landes erflllen besondere operative Qualitaten.

1.2 Elektrische Sicherheit

Bitte Uberprifen Sie das Gerat vor der Installation, um sicherzustellen, dass es wahrend des Transports keinen
Schaden erlitten hat. Im Falle einer Beschadigung kann die Isolierintegritdt oder Sicherheit des Gerats
beeintrachtigt werden. Bitte Vorsicht Wahlen Sie den Installationsort und halten Sie sich an die vorgeschriebenen
Kthlanforderungen. Unautorisierter oder unbefugter Abbau von notwendigen Schutzeinrichtungen, unsachgemafer
Verwendung, falscher Installation und unsachgemé&Bem Betrieb kénnen zur Folge haben Schéden an der Ausriistung
oder sogar schwere Sicherheitsvorfélle oder Stromschlage.

Bevor Sie Mikrowechselrichter in das Netz einspeisen, wenden Sie sich bitte an lhren lokalen Netzbetreiber, um eine
Genehmigung zu erhalten. Alle in diesem Handbuch beschriebenen Verbindungsoperationen missen von einem
entsprechend ausgebildeten Fachmann ausgefiihrt werden.

Jeder Eingang des Mikrowechselrichters ermdglicht den Anschluss nur eines Photovoltaik-Moduls. SchlieBen Sie
keine Batterien oder andere Stromquellen an. Wenn die Einbauumgebung oder das angeschlossene Geréat nicht den
Anforderungen des Mikrowechselrichters entspricht Fiir die verschiedenen technischen Parameter bitte aufhéren,
den Mikro-Wechselrichter verwenden.
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Wenn die Installationsumgebung vor Ort die Standardinstallationsbedingungen nicht erfillt, informieren Sie bitte
den Hersteller im Voraus.

Wenn das Gerét repariert werden muss, stellen Sie sicher, dass Sie qualifizierte, konforme Teile fur die Reparatur
verwenden. Die entsprechenden Teile missen von autorisierten Auftragnehmern oder autorisierten
Service-Vertretern von Marstek Energy Co., Limited Die Teile dirfen nur fiir den vorgesehenen Zweck der Teile
verwendet werden.

Nach der Trennung des Mikrowechselrichters vom 6ffentlichen Netz kénnen einige Teile des Mikrowechselrichters
noch geladen sein, seien Sie vorsichtig und achten Sie auf einen elektrischen Schlag. Vor dem Kontakt mit dem
Mikro-Wechselrichter bitte.Um sicherzustellen, dass die Oberflachentemperatur des Geréats sicher ist und das
Spannungspotenzial des gesamten Gerats den Sicherheitsbereich nicht Gberschreitet.

Die Installation und Wartung der elektrischen Anlagen sollte von einem entsprechend qualifizierten Elektriker
durchgefiihrt werden, und die Verkabelung muss den entsprechenden lokalen Vorschriften entsprechen.

Es ist verboten, das Gerat ohne Erdleiter zu betreiben.

Es ist verboten, elektrische Leitungen zu beschédigen.

Bitte Uberprifen Sie regelmaBig die Verbindungsklemme des Geréts und bestatigen Sie, dass es fest und frei ist.
Die Masseimpedanz des Gerats muss den lokalen elektrischen Standards entsprechen.

Das Gerat muss dauerhaft geschitzt sein. Vor dem Betrieb des Geréts sollten die elektrischen Verbindungen des
Geréats Uberprift werden, um sicherzustellen, dass das Geréat zuverlassig geerdet ist.

Die Verwendung eines Kabels in einer Umgebung mit hohen Temperaturen kann zu einer Alterung oder
Beschadigung der Isolationsschicht fiihren, wobei der Abstand zwischen dem Kabel und der Peripherie des
Heizgerats oder des Warmeheizbereichs mindestens 30 mm betragt.

Alle Kabel missen fest angeschlossen, gut isoliert und mit den richtigen Spezifikationen ausgestattet sein.

Kabelschuppen, Uberleitungslécher sollten keine scharfen Kanten haben, und die Kabeldurchfiihrung oder die
Position der Uberdrahtloche muss geschiitzt sein, um Kabelschdden durch scharfe Kanten, Grate und so weiter
zu vermeiden.

Wadhrend des Entluftungsvorgangs ist es verboten, Rotationen zu drehen und zu verdrehen. Finden Sie, dass die
Lange des Stromkabels nicht ausreicht, muss das Stromkabel erneut ersetzt werden, ist es strengstens verboten,
Verbindungen oder Létpunkte in der Stromleitung zu tun.

Auswahl, Aufbau und Kabelfiihrung missen den lokalen Gesetzen, Vorschriften und Normen entsprechen.
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2 . Produktprasentation

2.1 Produktmodell

Modell erklart
Dieser Artikel bezieht sich hauptsachlich auf folgende Produktmodelle

MST-MI0600G//MST-MI0800G//MST-MI1000G MST-MI0600W//MST-MI0800W//MST-MI1000W

Modell Markierung

M ST_ M IXXXXW 1 Firma genannt MST: Marstek Energy Co., Limited.

T 2 Serie MI: Mikrowechselrichter
1 2 3 4

Bezeichnung

3 Powerkenn XXXX: 0600 bedeutet 600W, 0800 bedeutet
zeichnung 800W, 1000 bedeutet 1000W
4 Kommu W: WiFi-Kommunikation
nikationsmarke G: 4G-Kommunikation

Modell identifizieren

Anzeige der Micro-Wechselrichter-Modelle durch das Typenschild auf der Verpackung und das
Typenschild auf der Produktriickseite.

MARSTEK Microinverter !MST-MIDBDDW 6

1 2
3
4
5
1. Modell Position gekennzeichnet 4. Name und Ort des Unternehmens
2. Wichtige technische Parameter 5. Barcode- und QR-Code-Kennzeichnung
3. Entspricht dem zertifizierten System 6. Produktmodell

2.2 Produktbeschreibung
Funktion erklart

Bei einem Mikrowechselrichter handelt es sich um einen Solarwechselrichter auf Komponentenebene,
der den maximalen Gleichstrom-Leistungspunkt jedes Photovoltaikmoduls mithilfe der Maximum
Power Point Tracking Technology (MPPT) verfolgt. Vergleich mit anderen Formen von Wechselfdllen
Im Vergleich zu den Mikrowechselrichtern verfiigt der Mikrowechselrichter nicht nur Gber eine MPPT-
Funktion auf Komponentenebene, sondern kann auch andere Komponenten zur Stromerzeugung am
maximalen Leistungspunkt bringen, wenn einzelne Photovoltaikmodule ausfallen oder blockiert sind.
Die Gesamtstromerzeugung des Hebesystems; Mikrowechselrichter kdnnen auch den Strom, die
Spannung und die Leistung jedes einzelnen Bauteils iberwachen und erméglichen eine
Datentberwachung auf Komponentenebene. Darlber hinaus ist die Gleichspannung des
Mikrowechselrichters nur 60 V, um Sicherheitsrisiken zu minimieren.
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Produktmerkmale
— Mikrowechselrichter mit hoher Leistung, Ausgangsleistung bis zu 1000W.
— Sicher, zuverlassig und 60V Spannung minimiert Sicherheitsrisiken.

— Komponentenebene mppt und Datentiberwachung, héhere Stromerzeugung, einfacher Betrieb, MPPT-Effizienz
erreicht 99,80%.

— Ein-Zu-Zwei-Design, einfachere Installation, niedrigere Kosten.

Netz Anwendung

Die Mikrowechselrichter der MST-MI-Serie verfligen Uber alle oben genannten Funktionen und sind
fiur ihre Effizienz und Sicherheit bekannt. In einer typischen MST-MI-Serie Mikrowechselrichter System
Im System ist der Mikrowechselrichter fir die Umwandlung von Gleichstrom aus der Photovoltaik in
Wechselstrom verantwortlich, und die Datentbertragung wird tGber den Router mit dem Telefonclient
verbunden. Das ist die Deutung des Systems.

— //f_@z//_\

Wechselstro
mversorgung

& ‘;! Solarmodul T
==
="="T1

Kommunikationsmethoden

Die Mikrowechselrichter der MST-MI-Serie verwenden WiFi/4G drahtlose Kommunikation, um
verschiedene Benutzeranforderungen zu erfiillen, und die Verbindung mit der APP ist einfach,
schnell und stabil.

2.3 Box Kennzeichnung

Zur Einhaltung der europaischen Richtlinie tiber Elektro-und Elektronik-Altgeréate
GemaB der Richtlinie 2002/96/EG und anderen Bestimmungen zur Entsorgung von
elektronischen Geréten, die nach innerstaatlichem Recht Anwendung finden, missen
Elektro-und Elektronikgeréte, deren Lebenszyklus erreicht ist, getrennt gesammelt
und an eine zugelassene Recyclingstelle gebracht werden. Die Regenfabrik. Wenn
der Mikrowechselrichter veraltet ist, stellen Sie sicher, dass er an einen autorisierten
Héndler oder eine zugelassene Recyclinganlage zuriickgegeben wird.

Verlassen
werden

Elektrosch | Wenn der Mikrowechselrichter arbeitet, ist ein hoher Druck vorhanden, es ist
ock Gefahr | strengstens verboten, ihn zu beriihren, um einen elektrischen Schlag zu verhindern.

Warnung Mikro-Wechselrichter in der Arbeit, wenn die Geh&dusetemperatur hoch ist, besteht
vor Hitze die Gefahr von Verbrennungen, ist strengstens verboten zu berihren.
Warnung Es besteht ein potenzielles Risiko, wenn Mikrowechselrichter eingeschaltet werden.

in Betrieb Wenn Sie den Wechselrichter betreiben, tragen Sie bitte den entsprechenden Schutz.

CE Der Mikrowechselrichter entspricht der Niederspannungsrichtlinie der Europaischen
Markierung | Union.

Siehe

. Vor der Installation lesen Sie bitte das Benutzerhandbuch.
Beschreibung

= | m (BB D> I
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2.4 AuBerlich erklart

Produkte auBBen

D | H ( ) H | A Gleichstromanschluss
S
B Wifi oder 4G-Anschluss
B = . = . /]
_— -~ - = — C Wechselstromanschluss
D Griffmontage und -befestigung
A A
ProduktgrofBle
265.4
37
150 —— ——

150

251.2
205.37

== | ="

< 143.69 _ 143.69

LED-Zustand angezeigt

Griine Lampe blinkt sechsmal (im Abstand von 0,3s):
Wiéhrend Start erfolgreich

des Starts Rote Lampe blinkt sechsmal (im Abstand von 0,3s):
Start fehlgeschlagen

Griine Lampe blinkt schnell (im Abstand von 1s):
Wihrend Beide Leitungen speisen ins Netz ein

des

Griine Lampe blinkt langsam (im Abstand von 2s):

Betriebs Eine Leitung speist ins Netz ein
Rote Lampe blinkt schnell (im Abstand von 1s):
Netzfehler
Gelbe Lampe blinkt schnell (im Abstand von 0.3s):
Selbsttest lauft

Weitere N -

. Rote Lampe blinkt langsam (im Abstand von 2s):

Anwei .
Sonstiger Fehler

sungen

Rote Lampe blinkt schnell (im Abstand von 0.3s):
Hardwarefehler 1

Lampe leuchtet durchgehend: Hardwarefehler 2

* Hinweis: Der Mikrowechselrichter wird von der DC-Seite mit Strom versorgt. Wenn die LED-Anzeige nicht leuchtet,
tberprifen Sie bitte die DC-Seitenkabel. Wenn sowohl die Verkabelung als auch die Eingangsspannung normal sind,
wenden Sie sich bitte an Ihren Handler vor Ort oder an das technische Supportteam von MARSTEK.
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2.5 Arbeitsprinzip
Schaltplan

Die Mikrowechselrichter der MST-MI-Serie schlieBen 2 PV-PV-Module an, fihren die maximale Leistungspunkte-
Verfolgung der PV-Platine durch die MPPT-Schaltung durch und erreichen dann Gleichstrom auf einphasigen Strom
durch die Mikrowechselrichterschaltung Wechselstrom umrechnen.

( Netzausgang )

Ghotovoltaikeingan@ | Ausgangsfilter |—>|Ausgangsrelais

N A
v v
Eingangs-EMI- R DC/AC-Isolati Ausgangs-EMI- Uberspannungssc
Filter P onswechselric Filter i hutzgerat
hterschaltung
Arbeitsmodell

Die Mikrowechselrichter der MST-MI-Serie verfligen tber zwei Betriebsmodi: den Betriebsmodus und den
Ausschaltmodus.

Mikrowechselrichter wandeln den Gleichstrom der Photovoltaik-Platine in Wechselstrom um und
speisen ihn in das Netz ein.

Mikrowechselrichter verfolgen den maximalen Leistungspunkt, um die maximale Energie der
Betrieb Photovoltaik-Platine zu erreichen.

Der Mikrowechselrichter erkennt, dass die Ausgangsleistung der Photovoltaik-Platine die
Bedingungen der netzgekoppelten Stromerzeugung nicht erreicht, und tritt in den ausgeschalteten Z
ustand ein.

Herunter Wenn keine Sonne (Nacht) auf der PV-Platte ist, geht der Mikrowechselrichter in den
ausgeschalteten Zustand.

fahren

3 . Installation erklaren

3.1 Standort - und Distanzanforderungen

o Befestigen Sie den Mikrowechselrichter und alle DC-Seitenanschlisse unter der Photovoltaik-
Komponente, um direkte Sonneneinstrahlung, Regen, Schnee oder UV-Licht zu vermeiden.

® Legen Sie das Etikett des Mikrowechselrichters nach oben, ausgerichtet auf die Photovoltaik-
Komponente.

® Um das Gehéduse des Mikrowechselrichters sollten mindestens 2 cm Abstand gelassen werden, um
die Warmeableitung zu luften.

3.2 Mehrere Photovoltaik-Module mit Mikrowechselrichtern verbunden
® Verbinden Sie die Photovoltaik-Komponente mit dem DC-Eingang des Mikrowechselrichters.

® Die netzgekoppelten Ein-und Ausgdnge von Mikrowechselrichtern verbinden die AC-Leitung
mit dem Stromnetz.

e Verbindungsmethode, siehe Karte:

Stromnetz

oz

Solarmodul Solarmodul

Mikro-Wechselrichter
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* Hinweis:

In der tatsachlichen Installationsumgebung darf die Leerlaufspannung des Photovoltaikmoduls die
maximale Spannung nicht Gberschreiten, die der DC-Eingangsseite des Mikrowechselrichters
standhalten kann. Wenn der Mikro-Wechselrichter Wenn die Eingangsspannung auf der DC-Seite
diese Spannung uberschreitet, kann der Mikrowechselrichter beschadigt werden.

" u

Auf den Gleichstromanschliissen des Mikro-Wechselrichters sind die Zeichen ,+ “ und ,-
aufgedruckt. Diese Zeichen beziehen sich nicht auf die Polaritat des Stroms, sondern auf die Art
der Anschlusse. Dabei steht ,+ “ fir den Stecker und ,- “ flr die Buchse.

3.3 Installationswerkzeug

Die Installationstools umfassen, sind aber nicht beschrankt auf die in der folgenden Tabelle
aufgefiihrten empfohlenen Tools. Bei der Installation vor Ort kénnen gegebenenfalls zusatzliche
Hilfswerkzeuge eingesetzt werden.

Der ;
Schraubenzieher \ Multimeter

Schraubenschlissel @i MaBband

Seitenschneider Kabelbinder

Isolierhandschuhe Isolierschuhe

Messer Schutzbrille

Abisolierzange Markierstift

SSllEllE

3.4 Hinweise

Der Installationsort des Mikrowechselrichters sollte folgende Bedingungen erfiillen:

— Die Umweltbedingungen erfiillen die in den technischen Spezifikationen des Mikrowechselrichters
festgelegten Anforderungen an Schutzklasse, Temperatur, Feuchtigkeit und Hohe.
— Der Einbauort ist gut bellftet und weit weg von Gas oder brennbaren Stoffen.

Bitte beachten Sie bei der Installation eines Mikrowechselrichters folgende Punkte:

— Vor der Installation muss sichergestellt werden, dass das gesamte System frei von elektrischen Verbindungen
ist und die Photovoltaik-Komponenten verdeckt oder isoliert werden.

— Der Mikrowechselrichter muss in einer speziellen Struktur fiir die Photovoltaik-Module installiert werden
(mit freundlicher Genehmigung des Installationstechnikers).

— Die vier Wochen des Mikrowechselrichters sollten gut beliiftet werden, um zu verhindern, dass die interne
Temperatur des Mikrowechselrichters zu einer Leistungsminderung fihrt.

— Der Mikrowechselrichter sollte unter der Photovoltaik-Komponente installiert werden, um sicherzustellen,
dass er in einer schattigen Umgebung arbeitet, da dies andernfalls zu einer Verringerung der Stromerzeugung
des Mikrowechselrichters fiihren kann.

— Vermeiden Sie elektromagnetische Interferenzen, die sonst den normalen Betrieb der elektronischen Geréte
beeintrachtigen kénnten.
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3.5 Installationsschritte

Schritt 1: Mikro-Wechselrichter befestigen

o Befestigen Sie den Mikro-Wechselrichter gemaB der Anordnung der Photovoltaikmodule an den
Schrauben, wobei das Etikett zur Photovoltaikplatte zeigt, und ziehen Sie die Schrauben fest. Das
Wechselstromkabel enthélt eine Erdungslinie, die direkt geerdet werden kann.

® Wenn der Bereich des Photovoltaiksystems eine externe Erdung des Mikrowechselrichters
erfordert, kann das Erdungskabel mit einer Schraube an der Erdungsbohrung des
Mikrowechselrichters befestigt werden.

Schritt 2: Wechselstromkabel anschlieBen

® Die Spezifikationen des AC-Busses werden auf der Grundlage der geplanten Anzahl von
Mikrowechselrichtern an jedem AC-Zweig ausgewadhlt.

o Das Andocken der Wechselrichter-Kontakte in die unterstiitzende Wechselstromlinie und ein
"Klick"-Sound-Beweis wird an Ort und Stelle eingefligt.

® Stecken Sie den Stecker des AC-Kabels in die Reihenbuchse und verbinden Sie ihn mit dem
lokalen Stromnetz.

Hinweis: Wenn Sie das AC-Kabel des Mikrowechselrichters entfernen missen, fiihren Sie das AC-Port-Trennwerkzeug
in die Seite der AC-Klemme ein, um die Demontage zu erleichtern. (Muss die AC-Verbindung bestatigen demontage
von Werkzeugen erforderlich).
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Schritt 3: Gleichstromleitung anschlieBen

@ SchlieBen Sie die DC-Ausgangslinie an die DC-Eingangsseite des Mikrowechselrichters an.

HE:CME!!D:EE]E'D:
T he= O e OB 15

u

4. Debugging stoppen

4.1 Debugging stoppen

Trennen Sie alle Gleichstrom- und Wechselstromverbindungen des Mikro-Wechselrichters, entfernen
Sie alle Kabel vom Mikro-Wechselrichter und demontieren Sie den Mikro-Wechselrichter vom Gestell.
Legen Sie den Mikro-Wechselrichter in die Originalverpackung. Wenn die Originalverpackung nicht
mehr vorhanden ist, verwenden Sie einen Karton, der ein Gewicht von 5 kg tragen kann und
vollstéandig verschlieBbar ist.

4.2 Lagerung und Transport

® Die Lagertemperatur des Mikrowechselrichters betragt und 40 ° C zum von 85 ° C.

® Um den Transport und die anschlieBende Handhabung zu erleichtern, sind die MARSTEK-
Verpackungen speziell zum Schutz der einzelnen Komponenten konzipiert. Fiir den Transport von
Geraten, insbesondere im StraBenverkehr, ist Es muss die richtige Methode zum Schutz der Teile
(insbesondere der Elektronik) ergriffen werden, um die Komponenten vor starken StoBen,
Feuchtigkeit, Vibrationen usw. zu schitzen.

® Bitte Uberprifen Sie den Zustand der zu versendenden Teile. Nach Erhalt des Mikro-
Wechselrichters Uberprifen Sie bitte das VerpackungsauBere auf Schaden und stellen Sie sicher,
dass alle Teile vorhanden sind. Wenn es duBere Schaden oder fehlende Teile gibt, kontaktieren Sie
sofort den Spediteur. Wenn Teile des Mikro-Wechselrichters beschadigt sind, wenden Sie sich bitte
an den Lieferanten oder autorisierten Handler, um Reparatur/Ersetzung zu beantragen und sich
Uber die entsprechenden Verfahren zu informieren.

® Bitte entsorgen Sie das Verpackungsmaterial richtig, um unbeabsichtigte persénliche Schaden zu
vermeiden.

4.3 Entsorgung

® Wenn das Gerat nicht sofort in Betrieb genommen wird oder fir eine lange Lagerung bendtigt
wird, stellen Sie sicher, dass die Verpackung in einwandfreiem Zustand ist.

® Bei der Langzeitlagerung von Mikrowechselrichtern muss das Gerat in einem gut belifteten
Innenbereich gelagert werden, der keine Schaden an den Teilen der Ausriistung verursacht.

® Beim Neustart eines lang nicht mehr aktivierten Gerits ist eine vollstindige Uberpriifung des
Gerats erforderlich.

® Verschrottete Mikrowechselrichter kénnen der Umwelt schaden, entsorgen Sie sie daher bitte
entsprechend den 6rtlichen Vorschriften.
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5 . Fehlerbehebung

5.1 Liste der Storungen beseitigen

Code [Alarmbereich Alarmstatus Empfohlene L6sung
1. Bitte Uberprifen Sie, ob die Belliftung und Kihlung ausreichend
404 Uberhitzung ist.
sschutz 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder hdufig ausgeldst
werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
1. Stromschwankungen und lose Leitungen kdnnen diesen Ausfall
0 auslosen.
406/ Netzseite Netziiberspa
415 nnung 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder hdufig ausgeldst
werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
1. Stromschwankungen und lose Leitungen kdnnen diesen Ausfall
auslosen.
408 Netzseite Netzunterspa
nnung 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder hdufig ausgeldst
werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
1. Stromschwankungen und lose Leitungen kdnnen diesen Ausfall
i auslosen.
409 Netzseite Netzlberfre
quenz 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder hdufig ausgeldst
werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
1. Stromschwankungen und lose Leitungen kdnnen diesen Ausfall
auslosen.
410 Netzseite Netzunterfre
quenz 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder hdufig ausgeldst
werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
Erkennung 1. Bitte Uberprifen Sie die Verbindung der Netzseite.
414 Netzseite einer 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder hdufig ausgeldst
Netzinself werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
Netzspannung 1. Stromschwankungen und lose Leitungen kénnen diesen Ausfall
auBerhalb des auslésen.
416 Netzseite Bereichs nach
dem Wiederan 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder héaufig ausgeldst
schluss werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
Netzfrequenz 1. Stromschwankungen und lose Leitungen kdnnen diesen Ausfall
auBerhalb des auslésen.
417 Netzseite Bereichs nach
dem Wiederan 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder haufig ausgeldst
schluss werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
418 PV-1 Uberstrom Bei haufigem Auftreten, bitte das Technikteam kontaktieren.
419 PV-2 Uberstrom Bei haufigem Auftreten, bitte das Technikteam kontaktieren.
1. Bitte Uberprifen Sie, ob der PE korrekt geerdet ist.
420/ PE-Erdung
421 abnorm 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder haufig ausgelost

werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
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1. Stromschwankungen und lose Leitungen kénnen diesen Ausfall
auslosen.

. Netzschwan
422 Netzseite K
ungen 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder hdufig ausgeldst
werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
1. Bitte Uberprifen Sie die PV1-Seitenleitungsverbindungen und das
Kein Licht der Photovoltaik-Platte.
510 PV-1 i ignal
Ingangssigna 2. Wenn der Fehler weiterhin besteht, kontaktieren Sie bitte das
technische Team.
1. Bitte Uberprifen Sie die PV2-Gleichstromverbindung und das
Kein Licht der Photovoltaik-Platte.
511 PV-2 . ignal
Eingangssigna 2. Wenn die Stérung weiterhin besteht Bitte kontaktieren Sie das
technische Team.
Bitte Uberprifen Sie die Eingangsspannung am PV1-Anschluss. Falls
528 PV-1 Eingangsuber die Spannung innerhalb des zuldssigen PV-
spannung Eingangsspannungsbereichs liegt, kontaktieren Sie bitte das
Technikteam.
Bitte Uberprifen Sie die Eingangsspannung am PV1-Anschluss. Falls
529 PV-1 Eingangsunter die Spannung innerhalb des zuldssigen PV-
spannung Eingangsspannungsbereichs liegt, kontaktieren Sie bitte das
Technikteam.
Bitte Uberprifen Sie die Eingangsspannung am PV2-Anschluss. Falls
520 V-2 Eingangsuber die Spannung innerhalb des zuldssigen PV-
spannung Eingangsspannungsbereichs liegt, kontaktieren Sie bitte das
Technikteam.
Bitte Uberprifen Sie die Eingangsspannung am PV2-Anschluss. Falls
521 V-2 Eingangsunter die Spannung innerhalb des zuldssigen PV-
spannung Eingangsspannungsbereichs liegt, kontaktieren Sie bitte das
Technikteam.
1. Bitte Uberprifen Sie, ob die Belliftung und Kihlung ausreichend
530 Temperaturg ist.
renzwert 2. Wenn die Stérungen weiterhin bestehen oder héufig ausgelést
werden, wenden Sie sich bitte an das technische Team.
[40A/40B/|
40C/40D, . . . . .
40E/40F/ Geratefehler Bei haufigem Auftreten, bitte das Technikteam kontaktieren.
41A/41B
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5.2 Vor Ort uberpriift

Falls der Mikrowechselrichter defekt ist, fihren Sie bitte die folgenden Schritte durch (nur
professionelle Techniker).

Uberpriifen Sie, ob Netzspannung und-frequenz in diesem Handbuch enthalten sind "Technische
Spezifikationen".

Netzspannung ist nicht vorhanden.

1. Trennen Sie die Wechselstromversorgung und die Gleichstromversorgung. Bitte beachten Sie, dass,
wenn der Wechselrichter 1auft, trennen Sie bitte zuerst die Wechselrichter-Stromversorgung, dann
unterbrechen Sie die Wechselrichter-Stromversorgung, dann unterbrechen Sie die Wechselrichter-
Stromversorgung Schalten Sie die Stromquelle ein.

2. SchlieBen Sie das Photovoltaikmodul wieder an den Mikrowechselrichter an. LED gefiihr Die Lampe
blinkt rot, was darauf hinweist, dass die Durchleitung normal ist.

3. Wiederverbindung der Stromquelle. LED gefiihrt Die Lampe blinkt sechs Mal griin, was bedeutet,
dass Gleichstrom-und Wechselstromleitungen normal sind. SchlieBen Sie die DC-Komponentenklemme
wieder an und warten Sie, bis die Anzeige sechs Mal kurz blinkt.

Uberpriifen Sie die Verbindungen der einzelnen Mikrowechselrichter an den Wechselstromzweigen. Wie
in den obigen Schritten beschrieben, stellen Sie sicher, dass jeder Mikrowechselrichter vom Stromnetz
mit Strom versorgt wird.

Stellen Sie sicher, dass alle Wechselstromschalter normal funktionieren und geschlossen sind.

Uberpriifen Sie die Gleichstromverbindung zwischen dem Mikrowechselrichter und der Photovoltaik-
Komponente.

Stellen Sie sicher, dass die Gleichspannung der Photovoltaikmodule innerhalb des in Abschnitt
"Technische Spezifikationen” dieses Handbuchs angegebenen Bereichs liegt.

Wenn das Problem weiterhin besteht, rufen Sie den technischen Support an.

1. Trennen Sie die DC-Kabel nicht, wéhrend der Mikrowechselrichter Strom erzeugt.

2. Nicht eigenmachtig Reparatur des Mikrowechselrichters. Wenn kein Fehler behoben werden kann,
gehen Sie bitte zurlick zur Fabrik.

5.3 Routinewartung

Die Wartung muss von autorisierten Personen durchgefiihrt werden, fur die ungewéhnliche

Meldungen sind autorisierte Personen verantwortlich.

Wartung bitte persoénliche Schutzausristung tragen.

d des normalen Betriebs des Mikrowechselrichters tberprifen Sie bitte regelméaBig die

Umgebungsbedingungen, um sicherzustellen, dass die Umgebungsbedingungen erfillt sind
"Technische Spezifikationen", um sicherzustellen, dass das Gerat nicht schlechtem Wetter
ausgesetzt ist.

ie irgendwelche Probleme feststellen, verwenden Sie das Gerat nicht. Bitte warten Sie,
Fehler behoben ist, bevor Sie den normalen Gebrauch wieder aufnehmen.

Die einzelnen Teile des Mikrowechselrichters werden jahrlich regelméBig Gberprift, um

sicherzustellen, dass die Komponenten in gutem Zustand sind und die Kuhlteile nicht blockiert

°
Bei der
® Wahren
e WennS
bis der
°
werden.
e WennS
speziell

ie das Gerat reinigen mochten, verwenden Sie bitte einen Staubsauger oder eine
e Birste.
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— Nicht eigenméachtig den Mikrowechselrichter zerlegen oder reparieren! Zur Sicherstellung von
Geféhrlich . g : . : :
Sicherheit und Isolationsleistung ist es untersagt, interne Komponenten selbst zu warten!

Es ist nicht gestattet, das Wechselstrom-Ausgangskabel (AC-Verbindungskabel auf dem Mikro-

Warnung Wechselrichter) auszutauschen. Falls das Kabel beschadigt ist, sollte das Gerat entsorgt werden.

Sofern nicht anders angegeben, muss bei Wartungsarbeiten die Verbindung des Gerédts mit dem
Warnung Stromnetz (durch Ausschalten des Netzschalters) unterbrochen werden. Gleichzeitig sollen die
Photovoltaikmodule abgedeckt oder isoliert werden.

Verwenden Sie keine Tiicher aus Fasermaterial oder korrosiven Materialien zur Reinigung des

Warnung Gerats, da dies statische Elektrizitat verursachen oder Korrosion verursachen kann.
Warnun Reparieren Sie das Produkt nicht eigenméchtig. Verwenden Sie bei Reparaturen ausschlieBlich
9 qualifizierte Ersatzteile.
Tipps Jeder Zweig sollte mit einem Leitungsschutzschalter ausgestattet sein, jedoch ist keine zentrale

Schutzeinrichtung erforderlich.

5.4 Ausriistung ersetzen

A. Entfernen von Mikro-Wechselrichtern
Trennen Sie die Stromversorgung des AC-Zweigschalter.
Entfernen Sie die Photovoltaik-Module vom Rack.

Mit einem Messgerat fur Stromzahler wird sichergestellt, dass kein Strom in der Gleichstromleitung zwischen der
Photovoltaik-Komponente und dem Mikrowechselrichter vorhanden ist.

Verwenden Sie ein Gleichstrom-Trennwerkzeug, um die Gleichstromanschliisse zu entfernen.
Verwenden Sie ein Wechselstrom-Trennwerkzeug, um die Wechselstromleitungsanschlisse zu entfernen.

Schrauben Sie die Spitze des Mikrowechselrichters, um die Schraube zu fixieren, und entfernen Sie sie aus dem
Photovoltaikregal.

B. Wechseln Sie den Mikro-Wechselrichter in der Uberwachungsplattform aus

Notieren Sie sich die Seriennummer des neuen Mikrowechselrichters.

Bitte stellen Sie sicher, dass der Wechselstromkreis-Leitungsschutzschalter geschlossen ist, und installieren Sie
dann gemaB den Installationsanweisungen des Mikro-Wechselrichters das Ersatzteil.
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6 . Technische Spezifikationen

Warnung

Bevor Sie ein MARSTEK-Mikro-Wechselrichtersystem installieren, sollten Sie Folgendes

beachten:

— Prufen Sie, ob die Spannungs- und Stromspezifikationen des Photovoltaikmoduls und des Mikro-
Wechselrichters ubereinstimmen und stellen Sie dies sicher.

— Die maximale Leerlaufspannung des Photovoltaik-Moduls muss im Bereich der Betriebsspannung des
Mikrowechselrichters liegen.

— Der maximale Nennstrom des MMPT darf den maximalen Eingangsstrom auf der Gleichstromseite des
Mikrowechselrichters nicht Gberschreiten.

— Die Gleichstromleistung am Ausgang der Photovoltaikmodule darf das 1,35-fache der Wechselstromleistung
am Ausgang des Mikro-Wechselrichters nicht tGberschreiten.

— Weitere Informationen finden Sie in den” MARSTEK-Garantiebedingungen” .

6.1 4G Kommunikationsstandards

MST-MI0600G MST-MI0800G  MST-MI1000G

Max.Eingangsspannung 60V

PV Typische Eingangsleistung 240W-405W+ 320W-540W+ 400W-670W+
Bereich der Eingangsbetriebsspannung 16-60V

Bereich der MPPT-Spannung 25-55V

Anfahrspannung 22V

Max. Eingangsstrom 16Ax2

Max. Kurzer Strom 20A

Max. Riickspeisestrom des Wechselrichters indie Anlage 0A

MPPT Nr. 2

MPPT Wirkungsgrad 99.8%

- AC-Ausgang
Max. Ausgangsleistung 600VA 800VA 1000VA
Nominale Ausgangsspannung(AC) 230V
Ausgangsspannungsbereich 180-275V
Nominale Ausgangsfrequenz und Bereich 50Hz/45~55Hz  60Hz/55~65Hz
Max. Kontinuierlicher Ausgangsstrom(AC) 2.61A 3.48A 4.35A
Max. Uberstrom 10A
Max.Fehlerstrom 24A
Strom (in Eile) 2A
Max. Wirkungsgrad 96.5%

Ausgangsleistungsfaktor >0.99 (Standard)
THD <3%




Nacht Stromverbrauch <50mwW

Ingress Protection P67

Kategorie Uberspannung PV:II, NetzIl
Wechselrichter-Topologie Isoliert

Betriebsumgebungstemp -40~+65 °C

Relative Luftfeuchtigkeit <95%RH

Strategie zur Kiihlung Natiirliche Konvektion

Schutzklasse I

Standard VDE4150/0124,TOR R25,NF EN 50549,C10/110,PTPIREE,CEI0-21,UNE217001,UNE217002,G98,A2LA,DAKKS
Unterstiitzte Kommunikationsschnittstelle 4G

GroBe 565.3mmx251.Tmmx37.7mm

Gewicht 3.85kg

Uberwachungsplattform Power Zero

Wartung 10 Jahre

Verschmutzungsgrad Im Freien PD:II  Innen PD:II

Maximale Betriebshéhe 2000m

ceoncnone e T

* Hinweis 1: Der Nennspannungs-/Frequenzbereich kann entsprechend den Anforderungen der 6rtlichen
Energiebehorde geédndert werden.

* Hinweis 2: Die Anzahl der Mikrowechselrichter, die an jede Strale angeschlossen werden konnen, richtet sich nach
den ortlichen Vorschriften fiir elektrische Anlagen.

6.2 WIFI Kommunikationsstandards

Spezifikations Typ MST-MI0O600W  MST-MIO800W  MST-MI1000W
_ bc-Bingang

Max.Eingangsspannung 60V

PV Typische Eingangsleistung 240W-405W+ 320W-540W+ 400W-670W+

Bereich der Eingangsbetriebsspannung 16-60V

Bereich der MPPT-Spannung 25-55V

Anfahrspannung 22V

Max. Eingangsstrom 16Ax2

Max. Kurzer Strom 20A

Max. Riickspeisestrom des Wechselrichters indie Anlage 0A

MPPT Nr. 2

MPPT Wirkungsgrad 99.8%
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Max. Ausgangsleistung 600VA 800VA 1000VA
Nominale Ausgangsspannung(AC) 230V
Ausgangsspannungsbereich 180-275V
Nominale Ausgangsfrequenz und Bereich 50Hz/45~55Hz  60Hz/55~65Hz
Max. Kontinuierlicher Ausgangsstrom(AC) 2.61A 3.48A 4.35A
Max. Uberstrom 10A
Max.Fehlerstrom 24A
Strom (in Eile) 2A
Max. Wirkungsgrad 96.5%
Ausgangsleistungsfaktor >0.99 (Standard)
THD <3%
_ Aligemeine Parameter
Nacht Stromverbrauch <50mwW
Ingress Protection P67
Kategorie Uberspannung PV:II, Netz:II
Wechselrichter-Topologie Isoliert
Betriebsumgebungstemp -40~+65 °C
Relative Luftfeuchtigkeit <95%RH
Strategie zur Kiihlung Nattrliche Konvektion
Schutzklasse I
Standard VDE4150/0124,TOR R25,NF EN 50549,C10/110,PTPIREE,CEI0-21,UNE217001,UNE217002,G98,A2LA, DAKKS
Unterstiitzte Kommunikationsschnittstelle WIFI
GroBe 565.3mmx251.Tmmx37.7mm
Gewicht 3.85kg
Uberwachungsplattform Power Zero
Wartung 10 Jahre
Verschmutzungsgrad Im Freien PD:II  Innen PD:OI
Maximale Betriebshéhe 2000m

IEC/EN 62109-1/-2,IEC/EN 61000-6-1/-2/-3/-4,EN 301 489-1/17/52,

CE EMC/LVD/RED EN 62920,[EC/EN 61000-3-2/-3,EN 50665,EN 300 328,EN 50549-1

* Hinweis 1: Der Nennspannungs-/Frequenzbereich kann entsprechend den Anforderungen der 6rtlichen
Energiebehodrde gedndert werden.

* Hinweis 2: Die Anzahl der Mikrowechselrichter, die an jede Strale angeschlossen werden konnen, richtet sich nach
den 6rtlichen Vorschriften fur elektrische Anlagen.
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Zertifikat fir den NA-Schutz

Hersteller / Antragsteller: Jupiter Technology Co., Limited

1-4F, BLDG#9, 1/F, BLDG#5, West Industrial Park, South of the Intersection of
Ma'anshan Tunnel and Zhangshe Avenue, Xiangxi High-tech Zone, Hunan Province

China

Typ NA-Schutz: Integrierter NA-Schutz

Zugeordnet zu Erzeugungseinheit Typ: | MST-MI1000W, MST-MI1000G, MST-MI800W, MST-MI800G,
MST-MI600W, MST-MI600G

Firmwareversion: V1.0.1

Netzanschlussregel: VDE-AR-N 4105:2018-11 — Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz
Technische Mindestanforderungen fiir Anschluss und Parallelbetrieb von
Erzeugungsanlagen am Niederspannungsnetz
Mitgeltende Normen / DIN VDE V 0124-100 (VDE V 0124-100):2020-06 — Netzintegration von
Richtlinien: Erzeugungsanlagen — Niederspannung
Priifanforderungen an Erzeugungseinheiten vorgesehen zum Anschluss und
Parallelbetrieb am Niederspannungsnetz
Der oben bezeichnete NA-Schutz wurde nach der Prufrichtlinie VDE 0124-100 geprift und zertifiziert. Die in der
Netzanschlussregel geforderten elektrischen Eigenschaften werden erfullt:
¢ Einstellwerte und die Abschaltzeiten
¢ Funktionstichtige Wirkungskette ,NA-Schutz-Kuppelschalter®
e Technische Anforderungen der Schalteinrichtung

e Integrierter Kuppelschalters der auch in Verbindung mit einem zentralen NA-Schutz verwendet werden kann
(VDE-AR-N 4105:2018:11 §6.4.1)

e Aktive Inselnetzerkennung
¢ Einfehlersicherheit

Das Zertifikat beinhaltet folgende Angaben:
e Technische Daten des NA-Schutz und zugehdrige EZE Typen
e Einstellwerte der Schutzfunktionen
e Auslésewerte der Schutzfunktionen

Berichtsnummer: BWDO-ESH-P24011136 Zertifizierungsprogramm: NSOP-0032-DEU-ZE-V01
Zertifikatsnummer: U24-0503 \ER i,.Agus‘s~teJIungsdatum: 2024-06-10
‘Zertifizierungsste‘iléf,;\ \
( DAKKS

o\ Deutsche
v § M Akkreditierungsstelle
. " b \ D-ZE-12024-01-00
Domenik Koll -

Head of Energy Systems
Zertifizierungsstelle der Bureau Veritas Consumer Products Services Germany GmbH akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17065
Pruflabor akkreditiert nach DIN'EN ISO/IEC 17025

Eine auszugsweise Darstellung des Zertifikats bedarf der schriftlichen Genehmigung der Bureau Veritas Consumer Products Services Germany
GmbH

BUREAU VERITAS Oehleckerring 40, 22419 Hamburg, Germany cps-hamburg@de.bureauyeritas.com

Consumer Products Services Germany GmbH Tel: +49 40 74041-0 www.bureauveritas.de/cps




Anhang zum Zertifikat fir den NA-Schutz Nr. U24-0503
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E.6 und E.7 Anforderungen an den Priufbericht zum NA-Schutz

Auszug aus dem Prifbericht fir den NA-Schutz Nr. BWDO-ESH-P24011136
»Bestimmung der elektrischen Eigenschaften“

NA-Schutz als integrierter NA-Schutz

Hersteller / Antragsteller: Jupiter Technology Co., Limited
1-4F, BLDG#9, 1/F, BLDG#5, West Industrial Park, South of the Intersection of
Ma'anshan Tunnel and Zhangshe Avenue, Xiangxi High-tech Zone, Hunan
Province
China
Typ NA-Schutz: Integrierter NA-Schutz
Zugeordnet zu Erzeugungseinheit Typ: MST-MI1000W, MST-MI1000G, MST-MI800W, MST-MI800G,
MST-MI600W, MST-MI600G
Firmware Version: V1.0.1
Integrierter Kuppelschalter: Typ Schalteinrichtung 1: Galvanische Trennung HF-Transformator
Typ Schalteinrichtung 2: Relais
Messzeitraum: 2024-04-29 bis 2024-05-21
Schutzfunktion Einstellwert Ausldsewert Abschaltzeit 2
Spannungsrickgangsschutz U< 184,0V 183,2V 3,042 s
Spannungsrickgangsschutz U<< 103,5V 1029V 0,368 s
Spannungssteigerungsschutz U> 253,0V -- 487,63 sP
Spannungssteigerungsschutz U>> 2875V 288,4V 0,147 s
Frequenzrickgangsschutz f< 47,50 Hz 47,49 Hz 0,156 s
Frequenzsteigerungsschutz f> 51,50 Hz 51,50 Hz 0,139 s

a davon Eigenzeit des Kuppelschalters xx ms

b langste Abschaltung des Spannungssteigerungsschutz als gleitender 10-min-Mittelwert, nach 5.5.7 Schutzeinrichtungen und
Schutzeinstellungen aus der VDE 0124-100

Die Abschaltzeit (Summe der Auslésezeit NA-Schutz zzgl. Eigenzeit des Kuppelschalters) darf 200 ms nicht Giberschreiten.
Die Uberpriifung der Gesamtwirkungskette ,NA-Schutz — Kuppelschalter® fiihrte zu einer erfolgreichen Abschaltung.

Der oben genannte NA-Schutz hat mit den zugeordneten Erzeugungseinheiten die Anforderungen zur Inselnetzerkennung mit
Hilfe des aktiven Verfahrens (Schwingkreistest) erfillt.

Der oben genannte NA-Schutz erfullt die Anforderungen zur Synchronisation.
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